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EN - Front panel

1. current measuring clamp

2. clamp meter illumination

3. front panel

4. clamp release lever

5. function selector

6. min/max value

7. relative value/Automatic power off

8. liquid crystal display

9. negative input socket

10. posttive input socket

11. frequency/duty factor

12. save reading/backlight button

13. selector knob

14. off position

15. current direction (+)

16. current direction (-)

17. rear panel

18. battery compartment fixing screw

19. battery compartment

DE - Frontplatte

1. Stromzange

2. Stromzangenbeleuchtung

3. Frontplatte

4. Entriegelungsknopf

5. Funktionsumschalter

6. Min.-/Max -Wert

7. Relativwert/automatische Ausschaltung

8. Flissigkristallanzeige

9. negative Eingangsbuchse

10. posttive Eingangsbuchse

11. Frequenz/relative Einschaltdauer

12. Hold-Taste zum Festhalten des
Messwertes/Hintergrundbeleuchtung

13. Drehschalter

14. Ausgeschaltete Position

15, Stromrichtung (+)

16. Stromrichtung (-)

17. Rickwand

18. Befestigungsschraube fiir das Batteriefach

19. Batteriefach

HU - El6lap

1. drammérd lakat

2. lakatfogo megvildgités

3. elélap

4. lakatnyito kar

5. funkciovélto

6. min/max érték

7. relativ érték/automatikus kikapcsolds

8. folyadekkristalyos kijelzd

9. negativ bemeneti aljzat

10. pozitiv bemenefi aljzat

11. frekvencialkitoltési tényezo

12. mért ériék rogzitéseattérvildgitas

13. forgokapcsolo

14. kikapcsolt dlés

15. dramirany (+)

16. dramirany (-)

17. hétlap

18. elemtartd régzitd csavar

19. elemtartd

SK - Predny panel

1. klieste

2. podsvietenie

3. predny panel

4. otvéranie Kliesti

5. zmena funkcie

6. min/max hodnota

7. relativna hodnota / automatické vypnutie

8. displej z tekutych kristalov

9. negativna vstupna zasuvka

10. pozitivna vstupnd z&suvka

11. frekvenciaffaktor vypnenia

12. uloZenie nameranej hodnoty / podsvietenie

13. otocny prepinac

14. pozicia vypnutia

15. smer pridu (+)

16. smer pridu (-

17. zadna strana

18. skrutka na upevnenie puzdra na batérie

19. puzdro na batérie

RO - Panoul frontal

1. clemd pentru masurarea intensitafi curentilor

2. LED pentru iluminarea clemei de masurare

3. panoul frontal al instrumentului

4. pérghie pentru deschiderea clemei de masurare

5. buton pentru selectarea functiei dorite

6. buton pentru afigarea valorii maxime/minime
a mérimii masurate

7. buton pentru afisarea valorii relative a marimii
masurate / decuplare automata

8. afisaj cu cristale lichide (LCD)

9. borna de intrare negativa

10. borna de inrare negativa

11. buton pentru comutare inire masurarea
frecventei si a factorului de umplere
(a semnalelor digitale PWM)

12. buton pentru memorarea valorii masurate /

comanda iluminatului e fundal
13. comutator rotativ
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14. poziia ,Oprit" (,OFF") a comutatorului rotativ

15. directia curentului electric (+)

16. directia curentului electric (-)

17. panoul din spate al instrumentului

18. surubul pentru fixarea compartimentului baterilor

19. compartimentul baterillor

SRB - Prednja ploca

1. klesta za merenje struje

2. osvetlienje

3. prednja ploca

4. rucica klesta

5. promena funkcije

6. min/max vrednosfi

7. relativna vrednost fautomatsko iskljucivanje

8. displej sa tecnim kristalom

9. uticnica za negativni ulaz

10. uticnica za pozitivni ulaz

11. frekvencijalfaktor ispune

12. pamcenje merene vrednosti na displeju /

pozadinsko osvetlienje

13. obrtni prekidac

14. iskljucen polozaj

15. smer struje (+)

16. smer struje (-)

17. zadnji poklopac

18. Saraf za fiksiranje poklopca baterije
leziSte baterile

SLO - Sprednja ploca

1.KleSce za merjenje toka

2. Osvetlitev

3. Sprednja plosca

4. Rotaj klest

5. Sprememba funkcij

6. min/max vrednosfi

7. relativna vrednost /avtomatski izklop

8. zaslon s tekocim kristalom

9. vtiénica za negativni vhod

10. vticnica za pozitivni vhod

11. frekvencaffaktor polnosfi

12. Ohranjanja merjene vrednosti na
zaslonu fosvetlitev ozadja

13. Vitlivo stikalo

14. Izklopljen polozaj

15. smer toka (+)

16. smer toka (-)

17. zadnj pokrov

18. vijak za fiksiranje pokrova
baterije lezisce
baterile
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SMA 2101 ~c/0c Clamp Meter

This clamp meter was designed with a view to complying with the safe-
ty requirements of standard IEC 61010-1. Complies with the 600V CAT
Il measurement category and Category 2 contamination requirements.
Before using this measuring instrument, please read this instruction
manual and observe the relevant safety precautions. CAT ll: Measure-
ments inside buildings or plants. For example, fixed equipment, distri-
bution panel, cabling, bus bars, switches, surge protection distribution
box, etc. CAT II: Measurements on circuits that are directly connected
to low voltage circuits. For example, measurements on household
appliances, portable devices and similar equipment. CAT I: Measure-
ments on electric circuits that are not directly connected to mains.

/\ Warning! These operating instructions contain the information and
warnings required for the safe use and maintenance of the unit. Read
and understand the instructions for use before using the device. Failure
to understand the instructions or observe the wamings can result in
serious personal injury or property damage. For your safety, please
use the probe cable included with the clamp meter. Before use, please
check that your multimeter is intact and serviceable.

Safety Markings

A Important waming Read the

contents of the instruction manual.
“~  Alternating current
=== Direct current

@ Grounding
@ Double grounding
(Contact protection class Il)

Maintenance
Do not attempt to remove the clamp meter's outer casing. Before open-
ing the battery compartment lid, always unplug the probe cables from
the circuit and the clamp meter. The removal of the clamp meter's case
as well as its calibration, maintenance and servicing should only be
performed by a specialist who is completely familiar with the operation
of the clamp meter and the shock hazard involved. If not planning to
use the clamp meter for an extended period of time, please remove the
battery and avoid storing the unit in excessively warm or humid envi-
ronments. Do not use any abrasives or solvents on the device. Only
use a damp cloth or mild detergent for cleaning the unit.

During Use

+ If the unit is used near strong electromagnetic interference, please
note that the measuring instrument's operation can become unstable
or it may indicate maffunction.

+ Never exceed the safety limits specified in the instructions for each
measurement range.

+ Never use the unit without its rear panel fully attached.

+ Remove from circuit and discharge the high voltage capacitors before
measuring resistance or interruption.

+ Be very careful when working with bare cables or bus bars.

+ If any irregular operation is detected on the clamp meter, immediately
switch it off and have it serviced.

+ I the value to be measured is unknown, check the highest possible
measurement range on the multimeter, or whenever possible, select
the automatic measurement range mode.

+ Before turning the selector dial, disconnect the probe cable from the
measurement circut.

+ Never perform resistance or interruption measurements on energized
circuits.

+ When performing measurements on TV sets or circuits with high AC,
always remember that there might be high amplitude voltage on the
test points, which can damage the multimeter.

+ Ifthe voltage to be tested exceeds the effective value of 60 V DC or 30
V/AC, work carefully in order to avoid sustaining an electric shock.

+ If the battery symbol appears on the display, the battery must be re-
placed immediately. Low battery voltage may result in measurement
errors, electric shock, or even injury.

+ Keep your fingers away from the connecting sockets.

+Do not use the clamp meter in the presence of flammable gas, va-
pours or dust.

+ Before each use, check the unit in order to ensure proper operation
(e.g., using a known voltage source).

+ When measuring CAT Ill voltage, the voltage may not exceed 600 V.

General description

This AC/DC clamp meter features a 4 digit, 7-segment display. It can

be used to measure direct current, alternating current, DC voltage, AC

voltage, resistance, frequency, capacity, duty factor, diodes, and inter-
ruption. The minimum and maximum measured reading can be saved.

Capable of performing relative measurements, has background llumi-

nation, and automatically or manually switches measurement ranges.

The reading can be saved on the display. Switches off automatically.

Display symbols © automatic power off active
AC altemating curent 1 ow battery

DC direct currnt =2 reading saved

P dode fest % dutyfactor

) infermuption test mV, V voltage measurement

AUTO automatic measurement range change

MAX save maximum valug button

MIN save minimum value bution

REL relative reading saved

Pushbuttons

SEL If more than one secondary function is available at any

given dial setting, this pushbutton can be used to toggle

them. Each push of the button shifts to the next function.

Minimum/maximum value. When minimum value is set,

the clamp meter saves the measured minimum figure

while at maximum setting it saves the maximum figure.

Each push of the button shifts to the next function. Keep

ing the button pressed for approx. 2 seconds will cause

the clamp meter to leave the MIN/MAX function.

REL Relative value. The current reading is stored at the mo-
ment the button is pressed, the “REL” symbol appears
on the display and the display is cleared. Afterwards,
the reading appearing on the display will be of a value
relative to the previous one. Pressing the button again or
changing functions will cause the instrument to clear the
relative reading. Keeping the button pressed for approx. 2
seconds turns offfactivates the automatic power off func-
tion.

B.L/IHOLD Pressing this button will store the measured reading on
the display. Pressing the button again or changing func-
tions will cause the instrument to clear the data. Keeping
the button pressed for approx. 2 seconds tums off the
display backlight and the clamp meter’s illumination for
approx. 30 seconds.

Frequency/duty factor measurement toggle button. Each

push of the button shifts to the next function.

Input sockets

COM  common input socket for all quantities to be measured

negative)

INPUT  Common input socket for all quantities to be measured

(positive)

A current measurement

F, yF capacity measurement

0.0, MQ resistance measurement
He, kHz,MHzfrequency measurement

MINIMAX

Hz/Duty

Accuracy
Accuracy is ensured for one year after calibration, at an operating tem-
perature of 18 °C-28 °C and a relative humidity of 0%-75%.



FEATURES

Automatic power off

In order to conserve power, the multimeter automatically switches off
after approx. 15 minutes if no measurement is performed or function is
changed. This is indicated by 5 short beeps 1 minute before switching
off then the unit switches into sleep mode with a beep. Pressing any
button will wake up the clamp meter.

DC voltage measurement (=V)

Connect the red probe cable to the “INPUT” socket, and the black one Measurement limit Resolution Accurac
to the “COM" socket. Set the dial to the DC voltage position. Connect 9.999 Hz 0.001 Hz £(0.5% offset + 3 digits)
the measurement probes to the circuit to be measured. Note: Theread- [ 99.99 Hz 0.01Hz
ing can be unstable, especially in the 400mV measurement range, if 999.9 Hz 0.1 Hz
the probe cable is not connected to the circuit being measured. If the 9.999 kHz 1Hz
measured figure is more than 1000 V, the “OL” symbol will appear on 99.99 kHz 10Hz
the LCD display, and the built-in buzzer will emit a beep. 999.9 kHz 0.1kHz
9.999 MHz TkHz

Frequency measurement (Hz)

In the frequency measurement function:

Connect the red probe cable to the “INPUT” socket, and the black one
to the “COM" socket. Set the dial to the frequency measurement func-
tion (HZ%). Use the "Hz%" button to set the frequency measurement
function (Hz). Connect the measurement probes to the circuit to be
measured. Note: Do not exceed the input voltage, as this will damage
the instrument.

Measurement limit | Resolution Accuracy

400 mV 0.1 mV +(1% offset + 2 digits
4V mV +(0.7% offset + 2 digits)
40V 0mV

400V 00 mV

600V TV +(0.8% offset + 2 digits

Input impedance: 10 MQ

Maximum input voltage: 1000 V DC

DC measurement (A=)

Warning! Before performing a measurement, unplug the probe cables
from the unit. Set the dial to the desired measurement range. Use the
“SEL” pushbutton to set the direct current (DC) function. Clear the
display by pressing the “REL” pushbutton. Open the clamp, place it
around the cable then close it. The measured figure can be read off
the display. Note: Only measure one conductor at a time. For optimum
results, center the conductor in the clamp meter.

Measurement limit | Resolution Accuracy
40A f0mA +(2% offset + 6 digits)
400A 100 mA

Max input current: 400A DC

Measurement of AC voltage (~V')

Connect the red probe cable to the “INPUT” socket, and the black one
to the “COM” socket. Set the dial to the AC voltage position. Connect

Input voltage: 200 mV - 10V AC RMS

Over-voltage protection: 250 V DC or 250 V AC RMS

When measuring AC:

Warning! Before performing a measurement, unplug the probe cables
from the unit.

Set the dial o the desired measurement range (40A=, 400A=).
Use the “SEL” pushbutton to set the alternating current (AC) function.
Use the *Hz%" button to set the frequency measurement function (Hz).
Open the clamp, place it around the cable then close it.

Measurement limit Resolution Accuracy

10 Hz 0.01Hz +(1.5% offset + 5 digits)
1KHz 1Hz

>1KHz 1Hz

Measurement limit: 10 Hz - 1 KHz

Input current range: = 4 AAC RMS (higher input current is required at
a higher frequency)

Max input current: 400 AAC RMS

When measuring AC voltage:

Connect the red probe cable to the “INPUT” socket, and the black one
to the “COM” socket. Set the dial to the AC voltage position (~V').
Use the “Hz%" button to set the frequency measurement function (Hz).
Connect the measurement probes to the circuit to be measured.

the measurement probes to the circuit to be measured. Note: If the Measurement limit Resolution Accuracy
measured figure is more than 750 V RMS AC, the “OL” symbol will ap- Hz 0.01Hz +(1.5% offset + 5 digits)
pear on the LCD display, and the built-in buzzer will emit a beep. Hz 1Hz
KHz 1Hz
| Measurement limit Resolution Accuracy >10 KHz 1Hz The accuracy of the
4V mV +(0.8% offset + 3 digits) measurement result is
40V 0mV not guaranteed.
400V 00 mv
50V V +(1% offset + 4 digits) Measurement limit: 10 Hz - 10 KHz

Input impedance: 10 MQ

Maximum input voltage: 1000 V DC or 750 V AC RMS

Measuring range: 40 Hz- 400 Hz

Measurement of AC current (A=)

Wamning! Before performing a measurement, unplug the probe cables
from the unit. Set the dial to the desired measurement range. Use the
“SEL” pushbutton to set the alternating current (AC) function. If the
displayed figure is unstable, clear the display by pressing the “REL”
pushbutton. Open the clamp, place it around the cable then close it.
The measured figure can be read off the display. Note: Only measure
one conductor at a time. For optimum results, center the conductor in
the clamp meter.

Measurement limit | Resolution Accuracy
10mA +(2% offset + 6 digits)
400A 100 mA

Max input current: 400 AAC
Measuring range: 40 - 400 Hz

Input voltage range: 2 0.6 V AC RMS (higher input voltage is required
at a higher frequency)

Input impedance: 10 MQ

Maximum input voltage: 750 V AC RMS

Duty factor measurement (%)

[Measuring range [ Resoluion [ Accuracy |
[ 0-100% [ 0.1% | +3% |

In the duty factor measurement function:

Connect the red probe cable to the “INPUT” socket, and the black one
to the “COM” socket. Set the dial to the duty factor measurement func-
tion (HZ%). Use the “Hz%" button to set the duty factor function (%).
Connect the measurement probes to the circuit to be measured. Note:
Do not exceed the input voltage, as this will damage the instrument.
If the duty factor is less than 10%, the “UL" symbol will appear on the
LCD display. If it is greater than 99.9%, the *UL" symbol will appear
on the LCD display.

Measurement limit: 1 Hz-10 MHz

Input voltage: 2 500 mV RMS




Over voltage protection: 250 V AC RMS

When measuring AC:

Wamning! Before performing a measurement, unplug the probe cables
from the unit. Set the dial to the desired measurement range (40 A=,

400A==), Use the “SEL” pushbution to set the alternating current (AC)
function. Use the “Hz%” button to set the duty factor function (%). Open
the clamp, place it around the cable then close it. Note: If the duty factor
is less than 10%, the “UL” symbol will appear on the LCD display. If it
is greater than 94,9%, the “UL" symbol will appear on the LCD display.
Measurement limit: 10 Hz - 1 KHz

Input current range: 2 4 AAC

Max input current: 400 AAC RMS

When measuring AC voltage:

Connect the red probe cable to the “INPUT" socket, and the black one
to the “COM" socket. Set the dial to the AC voltage position (~V
). Use the “Hz%" button to set the duty factor function (%). Connect
the measurement probes to the circuit to be measured. Note: If the
duty factor is less than 10%, the “UL” symbol will appear on the LCD
display. If it is greater than 94,9%, the “UL" symbol will appear on the
LCD display.

Measurement limit: 10 Hz-10 KHz

Input voltage: 2 1V AC RMS

Input impedance: 10 MQ

Maximum input voltage: 750 V AC RMS

Diode and interruption testing

Diode testing: Connect the red probe cable to the “INPUT" socket, and
the black one to the “COM” socket (the red probe is “+” polarity). Set
the dial to the =+ position. Use the “SEL” pushbutton to set the diode
testing () function. Connect the red probe cable to diode’s anode,
and the black one to its cathode. The display will show the diode’s
approximate forward voltage. If the connection is reversed, “OL" will
appear in the display.
Interruption testing: Connect the red probe cable to the “INPUT" socket,
and the black one to the “COM” socket (the red probe is “+” polarity).
Set the dial to the 355 position. Use the “SEL” pushbutton to set the
interruption testing () function. Connect the measurement probe to
the circuit to be tested. If the circuit is connected to a power source,
switch of the power source and discharge the capacitors before starting
measurement. Short-circuits (less than 40 Q) will be indicated by the
built-in buzzer. Note: If the measured value is more than 400 Q, the
“OL” symbol will appear on the display.

Resistance measurement (Q)

Connect the red probe cable to the “INPUT” socket, and the black one

t%the “COM” socket (the red probe is “+" polarity). Set the dial to the
“» position. Use the “SEL" pushbutton to set the resistance mea-

surement (Q) function. If the resistor to be measured is connected to a

circuit, switch of the power source and discharge the capacitors before

starting measurement.

Note: When measuring resistances over 1 MQ the instrument needs a

few seconds to obtain an accurate reading.

| Measurement limit Resolution Accuracy
4000 010 +(0.8% offset + 3 digits)
4kQ Q
40kQ 0Q
400kQ 00
4MQ kQ
o] 10kQ H{T.2% offset + 3 digits] |

Function | Resolution Measuring environment
» [ Measurement current: approx. 1 mA

Idle voliage: approx. 3.3V

Under 40 Q0 the buitn buzzer wil | Idle voliage: approx. 1.2V

ﬂll] beep wile over 400 Q the “0L"

symbol il appear on the display

Overload protection: 250 V DC or 250 V AC RMS.

Capacity measurement (1F)

Connect the red probe cable to the “INPUT” socket, and the black one
to the “COM” socket. Set the dial to the 3% position. Use the “SEL”
pushbutton to set the capacity measurement (nF) function. Connect the
measurement probe to the circuit to be measured. If the capacitor to
be measured is connected to a circuit, switch of the power source and
discharge the capacitors before starting measurement.

Note: Measurement might take a while when measuring high capaci-
ties (approx. 30 seconds in the 400 pF and 4000 uF range). Press
the “REL” button (clear the display) when measuring capacities lower
than 20nF.

Measurement limit Resolution Accuracy
00 nF 0.1nF +(4.0% offset + 5 digits)
4yF 1nF
40 yF 10nF
400 uF 100 nF
4000 uF
Over\oad protection: 250V DC or 250V AC RMS

Open circuit voltage: 0.4V
Over-voltage protection: 250V DC or 250V AC RMS

Battery and fuse replacement
If the “E=21" icon appears on the display, the batteries require replac-
ing. Prior top replacing the battery, tum off the instrument and unplug
the probe cables. Remove the screw from the rear panel. Replace the
batteries. Observe the correct polarity. Replace the cover and ighten
the screw.
Warning:
Before opening the instrument, make sure that the probe cables have
been removed from the measuring circuit. Replace and fighten the
screws so that the device operates in a stable manner during use and
accident hazards are avoided.
Accessories: * Instructions for Use « probe cable + 9V (6F22) bat-
tery +box
Waste equipment must not be collected separately or dis-
posed of with household waste because it may contain
mmm  COMpONeNts hazardous to the environment or health.
Used or waste equipment may be dropped off free of charge at the
point of sale, or at any distributor which sells equipment of identical
nature and function. Dispose of product at a facility specializing in the
collection of electronic waste. By doing so, you will protect the envi-
ronment as well as the health of others and yourself. If you have any
questions, contact the local waste management organization. We shall
undertake the tasks pertinent to the manufacturer as prescribed in the
relevant regulations and shall bear any associated costs arising.
Batteries, whether alkaline or rechargeable, must not be handled to-
gether with regular household waste. It is the legal obligation of the
product's user to dispose of batteries at a nearby collection center or at
a retail shop. This ensures that the batteries are ultimately neutralized
in an environment-friendly way.

Specifications

+ measurement category: CAT lll 600V and Category 2 contamination

+ ambient temperature and humidity: 0 - 40 °C (<80% relative humidity)

+ operating altitude: <2000 m

+ storage temperature and humidity: -10 - 50 °C (<70% RH and remove
the battery)

+maximum allowed voltage between the measurement device and
ground: 1000V DC or 750 VAC RMS

« display: 4 digit LCD display

+ sampling frequency:On 7-segment display: approx. 3/sec.

+ On graphic display: approx. 30/sec.

+ power supply: 3x 1.5V (AAA)

+ reading over measurement fimit; “OL" appears in the display window.

* polarity indication: *-'is displayed for negative polarity.

+ exhausted battery: “=21" icon appears on the display.

+ dimensions: 208 mm x 78 mm x 35 mm

+ weight: approx. 340 g (including battery)
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SMA 2 1 01 AC/DC-Stromzange

Diese Stromzange ist so konzipiert, dass es die Sicherheitsanforderungen der
Norm IEC 61010-1 erfillt. Sie entspricht der Messkategorie 600 V CAT Ill, sowie
der Verschmutzungsklasse 2. Lesen Sie diese Bedienungsanleitung vor dem
Einsatz des Messgerates durch und beachten Sie die einschidgigen Sicher-
heitsvorschrifien. CAT III: Messungen in Gebéuden und Befriebsraumen. z.B.:
ortsfeste Anlagen, Vertellertableau, Verkabelung, Sammelschiene, Umschalter,
Uberspannungsschutzverteller usw. CAT Il: Messungen an Stromkreisen, die
eine direkte Verbindung mit dem Niederspannungsnetz haben. z.B. Messung von
Haushaltsgeraten, tragbare Elektrogeraten und ahnlichen Anlagen. CAT I: Mes-
sungen an Stromkreisen, die keine direkte Verbindung zum Netz haben.

/A Achtung! Die Bedienungsanleitung enthalt die flr den sicheren Einsatz und
Wartung erforderiichen Informationen und Wamhinweise. Lesen Sie und inter-
pretieren Sie die Bedienungsanleitung vor der Benutzung des Geréts. Fehlendes
Verstandnis der Anweisungen und Nichtbeachtung der Wamhinweise kdnnen
2u schweren Personen- und Sachschaden fiihren. Bitte_ benutzen Sie die der
Stromzange beigefiigten Messkabel fiir Ihre Sicherheit. Uberprifen Sie sie vor
der Benutzung und vergewissem Sie sich von der Intaktheit des Gerates.
Sicherheitshinweise

Wichtiger Hinweis!

Lesen Sie die Bedienungsanleitung!

Der Lefter darf aus dem
(Gefahrenbereich entfernt werden.

Gleichstrom

1 B

.
.
.

Erdung

Schutzisolierung

(Schutzklasse Il)

Absicherung mit einer Schmelzsicherung,

Austausch laut Bedienungsanleitung

Wartun )

Versuchen Sie nicht, die AuBenhaut der Stromzange zu entfernen. Vor dem Off-

nen des Batteriefachdeckels sind Messkabel stets vom Stromkreis und von der

Stromzange zu trennen. Das Entfernen der AuBenhaut, Kalibrierung, Wartung,

Instandsetzung und sonstige Mafinahmen an der Stromzange dirfen nur von

Fachkréften vorgenommen werden, die mit der Stromzange und der Strom-

schlaggefahr vollkommen vertraut sind. Bei langerem Nichtgebrauch Batterie

aus der Stromzange entnehmen und bei der Lagerung Umgebung mit hohen

Temperaturen bzw. Luftfeuchtigkeit vermeiden. Benutzen Sie keine Schleifmittel

oder Losemittel am Gerat. Reinigen Sie das Gerdt nur mit einem feuchten Tuch

oder mildem Reiniger.

Betrieh

+ Beim Einsatz des Gerates in der Nahe bedeutender elekiromagnetischer Inter-
ferenz sollten Sie beachten, dass die Funktion des Multimeters instabil werden
oder Fehler anzeigen konnte.

+ Uberschreiten Sie nie die Sicherheitsgrenzwerte nach den Vorgaben der Bedi-
enungsanleitung fir jecen Messbereich.

+ Benutzen sie das Gerét nie ohne die hintere Verkleidung und vollsténdige
Befestigung.

+Vor der Messung von Widerstand oder Unterbrechung Stromkreis von der
Spannungsquelle trennen und Hochspannungskondensatoren entladen.

+ Gehen Sie bef der Arbeit mit blanken Leitungen oder Schienen immer sehr
vorsichtiq vor.

+ Bei ungewdhnlichen Erscheinungen an der Stromzange ist das Gerdt unver-
zliglich auszuschalten und instand zu sefzen.

+Bei unbekannten Messwerten den hdchsten verfilgbaren Messbereich am
Multimeter anwahlen beziehungsweise wo es mdglich ist, Betriebsart mit au-
tomatischer Messbereichsauswahl einschalten.

+Vor dem Betaigen des Drehschalters Messkabel aus dem Messkreis ent-
feren.

+ Filhren Sie nie Widerstands- oder Unterbrechungsmessungen an strombeauf-
schlagten Kreisen durch.

+ Bei Messungen am Fernseher oder an Wechselstromkreisen sollten Sie stets

I @®

beachten, dass Durchgangsspannungen mit hoher Amplitude, die das Mulim-
eter beschadigen, an den Testpunkten vorkommen kdnnen.

+ Uberschreitet die zu priifende Spannung den Wert von 60V DC oder 30 V AC
effektiv, so ist eine sorgfltige Arbeitsweise zur Vermeidung von Stromschiag
erforderlich.

* Ist das Batteriesymbol an der Anzeige ersichtlich, soist die Batterie unverziiglich
2u ersetzen. Niedrige Batteriespannung kann zu Messfehlem, mdglicherweise
zum Stromschlag oder Personenschaden filhren.

+ Halten Sie Ihre Finger bei der Messung von den Anschlussbuchsen fem.

+ Benutzen Sie die Stromzange nicht in der Nahe von explosionsgefahriichem
(as, Dampf oder Staub.

+ Uberprifen Sie das Gerat fiir die richtige Funktion vor dem Gebrauch immer
(z.B. mit einer bekannten Spannungsquelle).

+Bei der Messung von Spannungen der Kategorie CAT Ill darf die Spannung
600 Vot nicht tiberschreiten.

+ Beider Messung von Spannungen der Kategorie CAT  darf die Spannung 1000
Volt nicht berschreiten.

Aligemeine Beschreibung

Diese ACIDC-Stromzange ist mit ener 4-stelligen 7-Segment-Anzeige aus-

gefiihrt, Es kann fiir die Messung von Gleichstrom, Wechselstrom, Gleichspan-

nung, Wechselspannung, Widerstand, Frequenz, Kapazitét, relativer Einschalt-
dauer, Dioden und Unterbrechung benutzt werden. Der gemessene Mindest- und

Hachstwert kbnnen gespeichert werden. Das Gerdt kann Relativmessungen

ausfilhren, verfiigt tber eine Hintergrundbeleuchtung und wechselt automatisch

oder manuell zwischen Messbereichen. Der Messwert kann an der Anzeige fest-
gehalten werden. Automatische Ausschaltung.

Anzeigesymhole O auomaische Ausschalung akiv
AC  Wechselstom B3 nidrig Baterespamung

DC  Geihstom G Messwert fstgehafen

Pt Diodentst % reative Enschalidauer

0 Unterbrechungspring mV,V Spannungsmessung

AUTO - automafischeMessberechsumschating & Stommessung

MAX Meimalvert speichem 1F, Kapeatismessung

NN Mindestwert speichem
REL  Relatiwiert gespeicher

Drucktasten
SEL

0,k0, MO Widerstandsmessung
Hz, kHz, MHz - Frequenzmessung

Sind mefrere Unterfunktionen in einer bestmmten Position des
Drehschalters verfiigbar, so erlaubt diese Drucktaste eine Wahl
unter den Funktionen. Bei jedem Tastendruck wird die nachste
Funktion aktiviert

Mindest-Hachstwert Bei Einstellung des Mindestwertes wird der
gemessene Mindestwert und bei Einstellung des Hochstwertes der
gemessene Hochstwerterfasst. Bei jedem Tastendruck wird die néch-
ste Funkfion akfiviert. Wird die Taste ca. 2 Sekunden lang gedrick!
gehalten, so wird die MINIMAX-Funkfion der Stromzange verlassen.
REL Relativwertfunkfion. Beim Driicken der Taste wird der akiuell
gemessene Wert gespeichert, das Symbol ,REL" angezeigt und
der Anzeigewert wechselt auf null. Anschlieiend wird der An-
zeigewert bezogen auf den gespeicherten Wert dargestellt. Bei
emeuter Betdtigung der Taste oder bei einem Funktionswechsel
wird der Relativwert aus dem Speicher geldscht. Halten Sie die
Taste fiir ca. 2 Sekunden gedrickt, um die automatische Auss-
chaltfunktion zu aktivieren bzw. zu deakfivieren.

Der Messwert kann per Tastendruck an der Anzeige festgehalten
werden. Bei emeuter Betaigung der Taste oder bei einem Funk-
tionswechsel wird der Wert geldscht. Wird die Taste 2 Sekunden
lang gedriickt gehalten, so schalten Hintergrundbeleuchtung der
Anzeige und Stromzangenbeleuchtung fiir ca. 30 Sekunden ein.
Taste fiir den Wechsel zwischen den Funktionen Frequenzirelative
Einschaltdauer. Bei jedem Tastendruck wird die néchste Funktion
akliviert.

MINIMAX

B.L/HOLD

HzDuty



Eingangsbuchsen
COM  gemeinsame Eingangsbuchse fii alle MessgroRen (negaiv)
INPUT  gemeinsame Eingangsbuchse fi alle MessgroRen (positiv)

Genauigkeit

Die Genauigkett ist fiir eine Periode von einem Jahr nach der Kalibrierung bei
Betriebstemperaturen von 18 °C bis 28 °C und bei einer Luftfeuchtigkeit von
(% bis 75 % gewahrleistet.

FUNKTIONEN

Automatische Ausschaltun

Um Energie zu sparen, schaltet sich das Multimeter - wenn keine Messung und
kein Funktionswechsel erfolgen - nach dem Ablauf von ca. 15 Minuten automa-
tisch aus. Eine Minute vor dem Ausschalten ertonen 5 kurze Piepsignale, an-
schlieBend wechselt das Gerét mit einem Tonsignal in Bereitschaftsmodus. Die
Stromzange kann durch das Driicken einer beliebigen Taste reaktiviert werden.

Gleichspannung messen (V)
Schiiefen Sie das rote Messkabel an die Buchse ,INPUT" und das schwarze
an die Buchse ,COM" an. Stellen Sie den Drehschalter entsprechend der Funk-

kann an der Anzeige abgelesen werden. Hinweis: jeweils nur eine Leitungsader
messen! Fir ein optimales Ergebnis sollten Sie die Leitungsader mittig im Ring
der Stromzange anordnen.

Messbereich Auflésung Genauigkeit
|40~ TUmA 2% Abweichung * 6 Steflen)
400A 100 mA

maximaler Eingangsstrom: 400 AAC
Messbereich: 40 - 400 Hz

Frequenz messen (Hz)

In der Funktion Frequenzmessung:

SchlieBen Sie das rote Messkabel an die Buchse ,INPUT" und das schwarze
an die Buchse ,COM an. Stellen Sie den Drehschalter in die Funktion Frequen-
zmessung (HZ%). Aktivieren Sie die Funktion Frequenzmessung (Hz) mit der
Taste ,Hz%". SchlieRen Sie die Messkabel an den zu messenden Stromkreis an.
Hinweis: Uberschreiten Sie den zuléssigen Wert der Eingangsspannung nicht,
um einen Ausfall des Messgerétes zu vermeiden.

tion Gleichspannung ein. Schiiefien Sie die Messkabel an den zu messenden Auflosung Genauigkeit
Stromkreis an. Bemerkung: instabile Anzeigen sind mdglich, vor allem im 400 0001 Hz +(0,5 % Abweichung + 3 Stellen)
mV-Messbereich, wenn das Messkabel nicht mit dem Messkreis verbunden ist. 001Hz
Liegt der Messwert dber 1000 V, so wird das Symbol ,OL* angezeigt und der 01H
eingebaute Summer ist hdrbar. 1Hz
10Hz

Messbereich Aufidsung Genauigkeit 0.1 kHz

400mv AmV +{1 % Abweichung + 2 Stellen 1kHz

4V my +(0.7 % Abweichung + 2 Stellen)

4V OmV Eingangsspannung: 200 mV - 10V AC RMS

400V 00mv Uberspannungsschutz: 250 V DC oder 250 VAC RMS
[600V TV +{0,8 % Abweichung + 2 Steflen]

Eingangsimpedanz: 10 MQ
Maximale Eingangsspannung: 1000 V DC

Gleichstrom messen (A=)

Achtung! Vor Beginn der Messung Messkabel aus dem Gerét entferen! Stel-
len Sie den Drehschalter entsprechend dem gewlinschten Messbereich ein.
Akiivieren Sie die Funktion Gleichstrom (DC) mit der Drucktaste ,SEL". Nullen
Sie die Anzeige mit der Taste ,REL". Offnen Sie die Stromzange, legen Sie sie
um das Kabe! und schiiefen Sie sie. Der Messwert kann an der Anzeige abge-
lesen werden. Hinweis: Jeweils nur eine Leitungsader messen! Fiir ein optimales
Ergebnis soltten Sie die Leitungsader mittig im Ring der Stromzange anordnen.

Messbereich Auflosung Genauigkeit
10mA +(2 % Abweichung + 6 Stellen)
400A 100 mA

maximaler Eingangsstrom: 400 ADC

Wechselspannung messen (~V/)

SchiieRen Sie das rote Messkabel an die Buchse ,INPUT" und das schwarze
an die Buchse ,COM" an. Stellen Sie den Drehschalter in die Position Wech-
selspannung. SchlieBien Sie die Messkabel an den zu messenden Stromkreis
an. Hinweis: Liegt der Messwert iber 750 \V RMS AC, so wird das Symbol ,OL*

Bei der Messung von Wechselstrom:

Achtung! Vor Beginn der Messung Messkabel aus dem Gerat entfernen! Stel-
len Sie den Drehschalter entsprechend dem gewdnschten Messbereich (40
A= 400 A=) ein. Aktivieren Sie die Funktion Wechselstrom (AC) mit der
Drucktaste te ,SEL". Aktivieren Sie die Funktion Frequenzmessung (Hz) mit der
Taste Hz%".

Offnen Sie die Stromzange, legen Sie sie um das Kabel und schiieBen Sie sie.

Messbereich Auflésung Genauigkeit

10Hz 001Hz (1,5 % Abweichung + 5 Stellen)
TkHz THz

>1kHz 1Hz

Messbereich: 10 Hz - 1 KHz. Eingangsstrombereich: >4 AAC RMS (bei héheren
Frequenzen sind hohere Eingangsstréme bendtigt). maximaler Eingangsstrom:
400AACRMS

Bei der Messung von Wechselspannung:
SchlieBen Sie das rote Messkabel an die Buchse ,INPUT” und das schwarze an

die Buchse ,COM" an. Stellen Sie den Drehschalter in die Position Wechselspan-
nung (~V'). Aktivieren Sie die Funktion Frequenzmessung (Hz) mit der Druck-
taste ,Hz%". Schiieen Sie die Messkabel an den zu messenden Stromkreis an.

Messbereich | Aufidsung | Genauigkeit

angezeigt und der eingebaute Summer ist horbar. 0Hz 0,01Hz (1,5 % Abweichung + 5 Stellen)
kHz 1Hz
Messbereich Aufldsung | Genauigkeit 0KHz 1Hz
my +(0,8 % Abweichung + 3 Stellen) > 10KHz TH Die Genauigket des
v 0mV Messergebnisses ist nicht gewahrleistet.
400V 00 mV
750V Vv +(1 % Abweichung + 4 Stellen) Messbereich: 10 Hz - 10 KHz

Eingangsimpedanz: 10 MQ. Maximale Emgangsspannung 1000V DC oder 750
V/AC RMS. Messbereich: 40 Hz - 400 Hz

Wechselstrom messen (A=)

Achtung! Vor Beginn der Messung Messkabel aus dem Gerét entfernen! Stel-
len Sie den Drehschalter entsprechend dem gewiinschien Messbereich ein.
Aktivieren Sie die Funktion Wechselstrom (AC) mit der Drucktaste ,SEL". Nullen
Sie die Anzeige mit der Taste ,REL" bei unsicherem Anzeigewert. Offnen Sie die
Stromzange, legen Sie sie um das Kabel und schiieien Sie sie. Der Messwert

Eingangsspannungsbereich: 2 0.6 VV AC RMS (bei hdheren Frequenzen sind
hahere Eingangsspannungen bendtigt)

Eingangsimpedanz: 10 MQ

Maximale Eingangsspannung: 750 VAC RMS

Relative Einschaltdauer messen (%)

Messbereich | Aufldsun Genauigkeit
0-100% 0.1% 3%




In der Funktion relative Einschaltdauermessung:

Schiieien Sie das rote Messkabel an die Buchse ,INPUT” und das schwarze
an die Buchse ,COM" an. Stellen Sie den Drehschalter in die Funktion relative
einschalidauermessung (HZ%). Akivieren Sie die Funkiion relafive Einschalt-
dauer (%) mit der Drucktaste ,Hz%". Schiiefien Sie die Messkabel an den zu
messenden Stromkreis an.

Hinweis: Uberschreiten Sie den zuléssigen Wert der Eingangsspannung nicht,
um einen Ausfall des Messgerates zu vermeiden. Betrégt die relative Einschalt-
dauer weniger als 10 %, so erscheint das Symbol ,UL" auf der Liquidkristallan-
zeige; liegt die relative Einschaltdauer dber 99,9 %, so wird das Symbol ,0L*
angezeigt. .
Messbereich: 1 Hz -10 MHz. Eingangsspannung: 2 500 mV RMS. Uberspan-
nungsschutz: 250 VAC RMS

Bei der Messung von Wechselstrom:

Achtung! Vor Beginn der Messung Messkabel aus dem Gerét entfernen! Stel-
len Sie den Drehschalter entsprechend dem gewdnschten Messbereich (40
A= 400A=) ein. Aktivieren Ste die Funktion Wechselstrom (AC) mit der
Drucktaste ,SEL". Akivieren Sie die Funktion relative Einschaltdauer (%) mit der
Drucktaste ,Hz%". Offnen Sie die Stromzange, legen Sie sie um das Kabel und
schlieBen Sie sie. Hinweis: Betrégt die relaive Einschaltdauer weniger als 10
%, o erscheint das Symbol ,UL" auf der Liquidkristallanzeige; liegt die relative
Einschaltdaer iber 94,9 %, so wird das Symbol ,OL" angezeigt.

Messbereich: 10 Hz - 1 KHz. Eingangsstrombereich: > 4 AAC. maximaler Ein-
gangsstrom: 400 AAC RMS

Bei der Messung von Wechselspannung:

Schiiefien Sie das rote Messkabel an die Buchse ,INPUT" und das schwarze
an die Buchse ,COM" an. Stellen Sie den Dreschalter in die Position Wech-
selspannung (V). Akiivieren Sie die Funktion relative Einschaltdauer (%)
mit der Drucktaste ,Hz%". SchiieBen Sie die Messkabel an den zu messenden
Stromkreis an. Hinweis: Betrégt die relative Einschaltdauer weniger als 10 %, so
erscheint das Symbol ,UL" auf der Liquidkristallanzeige; liegt die relative Ein-
schaltdauer iber 94,9 %, so wird das Symbol ,0L* angeze\gt

Messbereich: 10 Hz - 10 KHz. Eingangsspannung: 2 1 V AC RMS, Eingangsim-
pedanz: 10 MQ. Maximale Eingangsspannung: 750 VAC RMS

Dioden- und Unterbrechungspriifung

Diodenpriiung: SchiieBen Sie das rote Messkabel an die Buchse ,INPUT" und
das schwarze an die Buchse ,COM" an (fotes Messkabel entspricht der ,+"-Po-
lait3t) Stellen Sie den Drehschatter in die Posiion B2, Akivieren Sie die
Funktion Diodenprifung (<) mit der Drucktaste ,SEL. Verbinden Sie das
rofe Messkabel mit der Anode der Diode und das schwarze Messkabel mit der
Katode. Die ungefahre Durchlassspannung der Diode wird angezeigt. Ist die Di-
ode verkeNrt angeschlossen, so wird ,OL* angezeigt.

Unterbrechungsprifung: SchiieBen Sie das rote Messkabel an die Buchse ,IN-

PUT"und das schwarze an die Buchse ,COM" an (rotes Messkabel entsprichtder
,+-Polaritét) Stellen Sie den Drehschalter n die Posfion 45<. Akivieren S
die Furkion Un erbrechungspriifung () mit der Drucktaste ,SEL". Verbinden
Sie die Messkabel mit dem zu priifenden Stromkreis. Ist der Stomireis it einem
Netzgerét verbunden, so ist die Stromquelle vor Beginn des Messvorgangs
auszuschalten und Kondensatoren sind zu entladen. Bei Kurzschiuss (weniger
als 40 Q) ist der eingebaute Summer hrbar.
Hinweis: Bei einem Messwert Gber 400 Q wird das Symbol ,OL" angezeigt.

Messbereich Auflosung Genauigkeit
400nF 0.1nF +(4,0 % Abweichung + 5 Stellen)
F ToF
40pF 100F
| 400 pF 1000F
4000 pF 1F

Uberlastschutz: 250 V DC oder 250 V AC RMS

Widerstand messen (Q)

SchlieBen Sie das rote Messkabel an die Buchse ,INPUT” und das schwarze
an die Buchse ,COM" an (rotes Messkabel entspncht der ,+*-Polaritéf) Stellen
Sie den Drehschalter in die Posiion 5%, Akfvieren Si die Funkion Wider-
standmessung (Q) mit der Drucklaste ,.SEL". Ist der zu messende Widerstand
mit einem Stromkreis verbunden, so st die Stromauelle vor Beginn des Messvor-
gangs auszuschalten und Kondensatoren sind zu entladen.

Hinweis: Bei Widersténden tber 1 MQ bendtiqt das Gerat einige Sekunden zur
Erfassung des genauen Wertes.

Messbereich Aufldsung Genauigkeit
4000 0,10 +{0,8 % Abweichung + 3 Steflen)
7Q Q
40kQ Q
400kQ 00
4NQ 0
(40 0K +{T,2 7 Abweichung + 3 Steflen

Funktion Messumgebung

Aufldsung
mv Messstrom: ca. TmA

»+ Leerlaufspannung: ca. 3,3V
Unler 40 Q) st der eingebaufe | Leerlaufspannung ca. 1.2V
o)) | Summerhota iher 00 0

wird das Symbol ,OL" angezeigt.

Uberlastschutz: 250 V DC oder 250 VA RMS.

Kapazitét messen (1F)

Schiieen Sie das rote Messkabel an die Buchse ,NPUT" und das s{@garze an
die Buchse ,COM" an. Stellen Sie den Drehschalter in dig Position #+=m. Aktiv-
ieren Sie die Funktion Kapazitétsmessung (nF) mit der Druckiaste ,SEL". Verbin-
den Sie die Messkabel mit dem zu messenden Stromkres. Ist die zu messende
Kapazitat mit einem Stromkreis verbunden, so ist die Stromquelle vor Beginn des
Messvorgangs auszuschalten und Kondensatoren sind zu entladen. Hinweis: Bei
der Messung von hohen Kapazitéten kann die Messung eine Weile dauem (ca.
30 Sekunden in den Messbereichen 400 pF und 4000 pF). Bei der Messung von
Kapazitéten unter 20 nF ist die Taste ,REL" zu driicken (Anzeige nullen).

Spannung bei offenem Stromkreis: 0,4 V

Uberspannungsschutz: 250 V DC oder 250 VAC RMS

Batterie und Sicherung ersetzen

Wird das Symbol E21° angezeigt, soist der Austausch der Batterie erforderich.

Vor dem Austausch der Batterie Messgerat ausschalten und Messkabel abtren-

nen. Schraube der Rilckwand I3sen. Ersetzen Sie die Batterien. Beachten Sie

die richtige Polaritét der Batterie. Befestigen Sie die Rickwand ereut mit der

Schraube.

Warnung .

Vergewissern Sie sich vor dem Offnen des Gerats immer, dass Messkabel vom

Messkreis getrennt sind. Verschrauben Sie wieder die Schrauben fiir eine stabile

Funktion des Gerétes, um Unfallgefahr zu vermeiden.

Zubehor: +Bedienungsanleitung * Messkabel + 9 V-Batterie (6F22) + Karton
Sammeln Sie Aligerate gelrennt, entsorgen Sie sie kenesfalls im
Haushaltsmilll, weil Aligerate auch Komponenten enthalten kbnnen, die

m i die Umwett oder fir die menschiiche Gesundheit schédiich sind!

Gebrauchte oder zum Abfall gewordene Geréte kinnen an der Verkaufsstelle

oder beijedem Handler, der vergleichbare oder funktionsgleiche Geréte verkauft,

kostenlos abgegeben oder an eine Spezialsammelstelle fir Elektroabfalle

{ibergeben werden. Damit schiitzen Sie die Umwelt, Ihre eigene Gesundheit

und die lhrer Mitmenschen. Bei Fragen wenden Sie sich bitie an den drtichen

Abfallentsorgungstréger. Wir Gbemehmen die einschlagigen, gesetzlich vorge-

schriebenen Aufgaben und tragen die damit verbundenen Kosten.

Die Batterien / Akkus dirfen nicht mit dem normalen Hausmill zusammen

behandelt werden. Der Verwender ist gesetzlich dazu verpflichtet, gebrauchte,

enfladene Batterien/ Akkus am Sammelort des Wohnortes oder im Handel
abzugeben. So st es zu sichem, dass die Batterien / Akkus umweltschonend
entsorgt werden.

Technische Daten

* Messkategorie: CAT 111 600 V, Verschmutzungsklasse 2

+ Umgebungstemperatur und Feuchtigkeit: 0 ~ 40 °C (< 80 % relative Luft-

feuchtigkett)

+ Betriebshohe: <2000 m

+ Lagertemperatur und Feuchtigkeit: -10 ~ 50 °C (< 70 % relative Luftfeuchtigkeit,

Batterie entfernen)
+ Hochstzuldssige Spannung zwischen dem Eingang des Messgeréts und der
Erde: 1000V DC oder 750 V AC RMS

+ Anzeige: 4 stellige Flissigkristallanzeige

+ Abtastrate: 7-Segment-Anzeige: ca. 3/sec
Grafische Anzeige: ca. 30/sec

+ Stromversorgung: 3 x 1,5 V (AAA)

. Uber\aufanzeige OL“ wird angezeigt

+ Polaritétsanzeige: .- zeigt eine negative Polaritét an

+ Batterie leer: , B i angezeigt

'Abmessungen 208 mm x 78 mm x 35 mm

+ Gewicht: ca. 340 g (ink!. Batterie)
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SMA 2 1 01 AC/DC lakatfogo

Altalanos informaciok: Ezt a lakatfogot Ugy tervezték, hogy meg-
felelien az IEC 61010-1 szabvany biztonsagi kdvetelményeinek.
Megfelel a 600 \ CAT Ill, mérési kategdrianak és a 2-es fokozatu
szennyezés kovetelményeinek. Mieldtt ezt a mérdeszkdzt hasznélja,
olvassa el ezt a hasznélati Utmutatct, és tartsa szem elétt a vonat-
koz6 biztonsagi eldirasokat. CAT Ill: mérések épilletekben, izemhe-
lyiségekben. Pl.: rogzitett berendezések, elosztotabla, kabelezés,
gy(itdsin, tkapcsolok, tularam védelmi elosztddoboz, stb. CAT II:
mérések olyan aramkorokben, amelyek kdzvetleniil csatlakoznak
a kisfeszliltségli aramkorokre. Pl haztartési cikkek, hordozhatd
eszkdzok és hasonld berendezések mérése. CAT I: mérések olyan
elektromos dramkérben, amelyek kdzvetlenil nem csatlakoznak a
hélézathoz.

/\ Figyelem! A hasznélati utasitas a biztonsagos hasznélathoz és a
karbantartashoz szlikséges informéciokat és figyelmeztetéseket tar-
talmazza. Olvassa el s értelmezze a haszndlati utasitast a késziilék
hasznélata elétt. Az utasitasok meg nem értése és a figyelmezte-
tések be nem tartésa stllyos sérilléseket és kérokat okozhat. Sajét
biztonséga érdekében, kérjiik, haszndlja azt a mér8zsinort, amelyet
a lakatfogohoz kap. Hasznalat el6tt kérjiik, ellendrizze, és gy6z6djon
meg arrél, hogy az eszkoz sértetlen.

Biztonsagi jelzések
A Fontos figyelmeztetés!
Olvassa el a hasznalati utasitasban foglaltakat!
~  Valtoéram
e Egyenaram

@ Foldelés
Kett6s szigetelés
(Il érintésvédelmi osztaly)

Karbantartds: Ne probalja meg eltavolitani a lakatfogd kiilsé
burkolatét. Mielétt kinyitnd az elemtarto fedelét, mindig vélassza
le @ mérdzsindrokat az aramkdrbél és a lakatfogbol. A lakatfogd
burkolatanak eltavolitésat, kalibrélésat, karbantartasat, javitasat és
egyéb miveleteket csak olyan szakember végezheti, aki teljesen
tisztaban van a lakatfogéval és az aramiités veszélyével. Ha a lakat-
fogét hosszabb ideig nem hasznalja, vegye ki az elemet, és ne tarolja
magas hdmérsékletd, ill. paratartalmd komyezetben. Ne hasznaljon
semminem(i csiszoloeszkozt vagy olddszert az eszkozon. A tiszti-
tashoz csak nedves toridruhat vagy gyengéd mososzert hasznaljon.

Hasznalat kozben:

+ Ha a készilléket jelentds elektroméagneses interferencia kdzelében
hasznala, vegye figyelembe, hogy mérémiiszer miikddése insta-
billa valhat, vagy hibat jelezhet.

+ Soha ne Iépje tul a biztonsagi hatarértékeket, melyeket a hasznélati
(tmutat6 merési intervallumonként meghataroz.

+ Soha ne hasznélja az eszkzt a hatso boritas és a teljes rogzités
nélkl.

+ Hizza ki az dramkorbdl és stisse ki a nagyfeszlltségli kondenza-
torokat miel6tt ellenallést, szakadast, diodat vagy kapacitést méme.

+ Legyen nagyon vatos, amikor csupasz vezetékkel vagy sinekkel
dolgozik.

+ Ha barmilyen szokatlan jelenséget észlel a lakatfogon, a multimétert
azonnal ki kell kapcsolni, és meg kel javitani.

+Ha a mérendd érték ismeretlen, ellenrizze a lehetséges legmaga-
sabb méréshatért a multiméteren, illetve ahol lehetséges, valassza
az automatikus mérési tartoméany modot.

+ Mieldtt elforditana a forgokapcsolct, tavolitsa el a mér6zsindrt a
mérGaramkorbdl.

+ Soha ne végezzen ellendllas- vagy szakadésmérést aram alatt lévo
&ramkoroknél.

+ Amikor méréseket folytat a TV-n vagy valtoaramd dramkdrokon,
mindig emlékezzen arra, hogy lehet magas amplitidéju atmend
feszllitség a tesztpontokon, amelyek karosithatjak a multimétert.

+Ha a vizsgalando fesziiltség meghaladja 60 V DC vagy 30 V AC ef-
fektiv értéket, dvatosan dolgozzon, hogy elkertlje az aramutést.

+Ha az elemszimbolum megjelenik a kijelzon, az elemet azonnal ki
kell cserélni.
vagy személyi sérillést is okozhat.

+ Mérés kdzben tartsa tévol az ujjait a csatlakozoaljzatoktdl.

+Ne haszndlja a lakatfogét robbanésveszélyes géz, g6z vagy por
kozelében.

+Hasznalat elétt mindig ellenérizze a késziléket, a megfeleld
miikadés érdekében (pl. ismert feszilltségforrassal).

+ Amikor CAT Il tipusti fesz(iltséget mér, a feszliltség nem haladhatja
meg az 600 Voltot.

Altalanos leiras: Ez az AC/DC lakatfogo 4 digites 7 szegmenses
kijelzovel készilt. Hasznélhatd egyendram, valtéaram, egyen-
feszliltség, valtofesziitség, ellenallds, frekvencia, kapacités, kitoltési
tényez6, didda és szakadas mérésére. Rdgzithetd a mért érték mini-
muma és maximuma. Relativ mérésre képes, héttérvildgitasa van,
és automatikusan vagy manudlisan valtia a méréshatéarokat. A mért
érték régzithetd a kijelzdn. Automatikusan kikapcsol.

Kijelz6 szimbolumai 0] automatikus

AC  véltédram kikapcsolés aktiv

DC  egyendram =) alacsony telepfesziliség

P diodateszt [H| mért értek rogzitve

) szakadasvizsgalat %  kitdltesi tényez

AUTO automatikus mV, V. feszilségmerés
méréshatérvaltds A dramméres

MAX  maximum érték rogzités nF, yF kapacitasmérés

MIN - minimum érték rogzités Q.kQ, MQ ellendllasmérés

REL  relativ érték rogzitve Hz, kHzMHz  frekvenciamérés

Nyomégombok
SEL Ha a forgokapcsold adott llasaban tobb alfunkeid is
elérhetd, akkor ezzel a nyomdgombbal lehet valasz-
tani koz(lik. Minden gombnyomésra a kévetkezd
funkcid érhetd el.

Minimum/maximum érték. A minimum érték bedlli-
tasandl a mért adat minimumét a maximum érték
bedllitasanal a mért adat maximumat rogziti a lakat-
fogo. Minden gombnyomasra a kévetkez funkcid
érhetd el. A gomb kb. 2 masodperces nyomésaval
a lakatfogo kilép a MIN/MAX funkciobol.

Relativ érték. A gomb megnyomésa pillanatéban az
éppen mért ériék eltérolodik, a kijelzon megjelenik
a REL" szimbolum és a kijelz8 lenullazodik. Ezutan
a kijelz6n megjelend érték az eltérolthoz viszonyitva
jelenk meg. A gomb Ujboli megnyomaséra vagy
funkciovaltasra a miiszer torli a relativ értéket. A
gombot kb. 2 mésodpercig nyomva az automatikus
kikapesolas funkcid kapesolhato kilbe vele.
Gombnyomasra a mert érték rogzithetd a kijelzon.
Agomb (jboli megnyomésara, vagy funkcidvaltasra
az adat torlddik. A gombot 2 mésodpercig nyomva, a
kijelz6 hattérvilégitasa, és a lakatfogé megvilagitasa
bekapcsol kb. 30 mésodpercre.

MIN/MAX

REL

B.L/HOLD



Hz/Duty Frekvencia/kitdltési tényez valtd nyomégomb. Min-
den gombnyomasra a kdvetkezd funkcid érhetd el.

Bemeneti aljzatok
COoM

minden mérendd mennyiség kdzds bemeneti aljzata (negativ)
INPUT

minden mérendd mennyiség kdzds bemeneti aljzata (pozitiv)
Pontossag

A kalibrélas utdn a pontossdg egy évig biztositott: Gzemi
h6mérsékleten 18° C-tol - 28° C-ig, a relativ pératartalom 0% és
75% kozott.

FUNKCIOK

Automatikus kikapcsolas

Energiatakarékossagi szempontbdl a multiméter — ha nem torténik
mérés vagy funkciovaltés - kb. 15 perc elteltével automatikusan
kikapcsol. Ezt a kikapcsolas elétt 1 perccel 5 rovid sipszoval jelzi,
majd egy hangjelzéssel kikapcsol alvo médba. Barmely nyomégomb
(jra mkodésbe tudja hozni a lakatfogét.

Egyenfesziiltség mérése (V)

Csatlakoztassa a piros mérdzsinort az ,INPUT” aljzatba, a feke-
tét a “COM" aljzatba. Allitsa a forgokapcsolot az egyenfesziltség
funkciora. Csatlakoztassa a mér6zsinorokat a mémi kivant éram-
kérhdz. Megjegyzés: eléfordulhat instabil kijelzés, féleg a 400 mV-
o0s méréshatarban, ha nincs a mérendé aramkorre csatlakoztatva
a mér6zsinér. Ha a mérés eredménye tdbb, mint 1000 V, akkor
az ‘OL" szimblum jelenik meg az LC kijelzdn, és a beépitett
hangjelzd jelez.

Méréshatar Felbontas Pontossag
00 mV 01mv +(1% eltérés + 2 digit)
4y 1mV +(0,7% eltérés + 2 digit)
40V 10 my
400V 100 mV
600V 1V +(0,8% eltérés + 2 digit)

bemeneti impedancia: 10 MQ, maximalis bemeneti fesz(ltség: 1000
VDC

Egyenaram mérése (A=)

Figyelem! A mérés megkezdése eldtt tavolitsa el a mérdzsinérokat
a készililékboll Kapcsolja a forgokapcsolét a kivant méréshatarba. A
,SEL” nyomégombbal allitsa be az egyenaram (DC) funkciot. A ,REL"
nyomégombbal nullazza le a kijelzét. Nyissa szét az drammérd laka-
tot, helyezze a kabel kdré, majd zarja be. A mért érték leolvashatd
a kijelz6rdl. Megjegyzés: Egyszerre csak egy vezetderet mérjen! Az
optimalis eredmény érdekeben, kdzépre helyezze a vezetOeret a
lakatfogd kapocsban.

Méréshatar Felbontas Ponfossag
40A TUmA F(2% eftérés + 6 digi
400A 100 mA

maximalis bemeneti aram: 400 ADC

Valtofesziiltség mérése (~V

Csatlakoztassa a piros mérdzsinort az ,INPUT” aljzatba, a feketét a
‘COM” aljzatba. Allitsa a forgokapcsolt a valtofeszliltség funkciora.
Csatlakoztassa a mér6zsinorokat a mémi kivant aramkorhoz. Meg-
jegyzés: Ha a mérés eredménye tobb, mint 750 V RMS AC, akkor az
*OL" szimbolum jelenik meg az LC kijelzdn, és a beépitett hangjelzd
jelez.

Méréshatar Felbontas Pontossag
7V Tmv £{0.8% eltérés + 3 digh)
oV ToTmV
400V 100 mV
750V 1V +(1% eltérés + 4 digit)

bemeneti impedancia: 10 MQ, maximalis bemeneti fesz(ltség: 1000
V DC vagy 750 VVAC RMS, mérési tartomany: 40 Hz - 400 Hz
Valtoaram mérése (A=)

Figyelem! A mérés megkezdése el6tt tavolitsa el a mérdzsindrokat
a keszllékbal! Kapcsolja a forgokapesoldt a kivant méréshatarba. A
,SEL" nyomégombbal allitsa be a valtdaram (AC) funkciot. A ,REL"
nyomdgombbal nullazza le a kijelz8t, ha bizonytalan a kijelzés.
Nyissa szét az drammérd lakatot, helyezze a kabel kdré, majd zarja
be. A mért érték leolvashatd a kijelzdrdl. Megjegyzés: egyszerre

csak egy vezetderet mérjen! Az optimalis eredmény érdekében
kozépre helyezze a vezetGeret a lakatfogé kapocsban.

Méréshatar Felbontas Pontossag
40A 10 mA +(2% eltérés + 6 digit)
400A 100 mA
max. bemeneti aram: 400 AAC, mérési tartomany: 40 - 400 Hz
Frekvencia mérése (Hz)

Frekvenciamérés funkciéban: Csatlakoztassa a piros mérdzsinort
az INPUT" aljzatba, a feketét a “COM” aljzatba. Alitsa a forgokap-
csolét a frekvenciamérés funkciéra (HZ%). A ,Hz%" gombbal allitsa
be a frekvenciamérés (Hz) funkciét. Csatlakoztassa a mérézsinorokat
a mémi kivant aramkorhdz. Megjegyzés: Ne Iépje tUl a bemeneti
feszllltség értéket, mert a miiszer meghibasodésahoz vezethet!

Méréshatar Felbontas Pontossag
9,999 Hz 0,001 Hz +(0,5% eltérés + 3 digit)
9999 Hz 001Hz
999.9 Hz 0.1Hz
9,999 kHz 1Hz
99,99 kHz 10Hz
999,9 kHz 0,1 kHz

9,999 MHz 1kHz

bemeneti feszilltség: 200 mV - 10 V AC RMS, tlfeszilltség elleni
védelem: 250 V DC vagy 250 VAC RMS

Valtoaram mérése kozben:

Figyelem! A mérés megkezdése el6tt tavolitsa el a mérézsindrokat
a késziilékbdl! Kapcsolja a forgdkapcsolét a kivant méréshatarba
(40 A=, 400 A=).A ,SEL" nyomogombbal dllitsa be a valtoaram
(AC) funkciot. A ,Hz%" gombbal allitsa be a frekvenciamérés (Hz)
funkciot. Nyissa szét az drammérd lakatot, helyezze a kabel koré,
majd zarja be.

Méréshatar Felbontas Pontossag
10Hz 00THz +(1,5% eltérés + 5 digif)
1KHz 1Hz
>1KHz 1Hz

méréshatér: 10 Hz - 1 KHz, bemeneti éram tartomany: > 4 AAC
RMS (magasabb frekvenciandl nagyobb bemend dramra van szilk-
ség), max. bemeneti aram: 400 AAC RMS

Valtofesziiltség mérése kdzben:

Csatlakoztassa a piros mér6zsindrt az ,INPUT aljzatba, a feketét a
“‘COM” aljzatha. Allitsa a forgokapcsolot a valtéfesziiltség funkciora
(~V).A,Hz%" gombbal dllitsa be a frekvenciamérés (Hz) funkciot
Csatlakoztassa a mérézsinérokat a mémi kivant dramkérhdz.

Méréshatar | Felbontas Pontossag
10Hz 001Hz +(1,5% eltérés + 5 digit)
1KHz 1Hz
10KHz 1Hz
>10 KHz 1Hz Amérési eredmény
pontossaga nem biztositott.

méréshatér: 10 Hz - 10 KHz, bemeneti feszllltség tartomany: 2 0,6
V' AC RMS (magasabb frekvencianal nagyobb bemend feszilltségre
van sziikség), bemeneti impedancia: 10 MQ, maximélis bemeneti
feszllltség: 750 VAC RMS

Kitoltési tényez6 mérése (%)

Pontossa
+3%

Mérési tartomén Felbontas
0-100% 01%

Kitoltési tényez6 mérés funkcidban:

Csatlakoztassa a piros mér6zsinort az INPUT" aljzatba, a feketét
a “COM" aljzatba. Alitsa a forgokapcsolét a kitdltési tényez8 mérés
funkciora (HZ%). A ,Hz%" gombbal dllitsa be a kitdltési tényez6 (%)
funkciot. Csatlakoztassa a mérézsinérokat a mémi kivant aram-
korhdz. Megjegyzés: Ne Iépje til a bemeneti fesziltség értéket,
mert a miiszer meghibasodasahoz vezethet! Ha a kitdltési tényez6
kevesebb, mint 10%, az “UL" szimblum jelenik meg az LC kijelzon;
ha a kitdltési tényez¢ obb, mint 99.9%, az “OL" szimboélum jelenik
meg az LC kijelz6n.

Meéréshatér: 1 Hz-10 MHz



Bemeneti fesziltség: = 500 mV RMS

Tulfeszilltség védelem: 250 VAC RMS

Véltédram mérése kozben:

Figyelem! A mérés megkezdése el6tt tévolitsa el a mérdzsinorokat
a késziilékboll Kancsolja a forgokapcsoldt a kivant méréshatarba (40
A=, 400 A=). A ,SEL" nyomagombbal 4lltsa be a vali6aram
(AC) funkciot. A ,Hz%" gombbal dllitsa be a kitdltési tényezd (%)
funkciot. Nyissa szét az arammérd lakatot, helyezze a kabel koré, majd
zérja be. Megjegyzés: Ha a kitoltési tényez6 kevesebb, mint 10%, az
“UL” szimbdlum jelenik meg az LC kijelzon; ha a kitdltési tényez6 tobb,
mint 94,9%, az “OL” szimbélum jelenik meg az LC kijelzon.
méréshatér: 10 Hz- 1 KHz

bemeneti aram tartomény: =4 AAC

max. bemeneti aram: 400 AAC RMS

Valtofesziiltség mérése kozhen:

Csatlakoztassa a piros mérézsinrt az INPUT” aljzatba, a feketét a
“‘COM’ aljzatba. Allitsa a forgokapcsolét a valtéfesziiltség funkciora
(~V'). A Hz%" gombbal allitsa be a kitdltési tényezd (%) funkciot
Csatlakoztassa a mérézsindrokat a mémi kivant dramkorhdz. Meg-
jegyzés: Ha a kitdltési tényez6 kevesebb, mint 10%, az “UL" szim-
bolum jelenik meg az LC kijelz8n; ha a kitoltési tényezd tobb, mint
94,9%, az “OL” szimbolum jelenik meg az LC kijelz6n.

méréshatar: 10 Hz -10 KHz

bemeneti feszllltség: > 1 VAC RMS

bemeneti impedancia: 10 MQ

maximalis bemend feszliltség: 750 V AC RMS

Didda- és szakadasvizsgalat

Diodavizsgalat: Csatlakoztassa a piros mérézsinrt az ,INPUT”
aljzatba, a feketét a “COM” aljzatba (a p|ros mér6zsinér a “+" po-
laritast). Kapesolja a forgokapcsolot a #+ helyzetbe. A ,SEL”
nyomégombbal allitsa be a diddavizsgalat (W) funkeiét. Csatla-
koztassa a piros mérézsindrt a didda anodjdra, a fekete mérdzsinort
pedig a katodjara. A kijelz6n korilbelil a dioda nyitofesziiltsége fog
megjelenni. Amennyiben a csatlakozas forditott, a kijelzon az “OL”
felirat jelenik meg.

Szakadésvizsgalat: Csatlakoztassa a piros mérdzsindrt az ,,IN-
PUT" aljzatba, a feketét a “COM” aljzatha (a piros mérézsindr a “+”
polantasu) Kapcsolja a forgokapesolot a *= helyzetbe. A SEL”
nyomégombbal 4llitsa be a szakadasvizsgélat (M) funkciét. Erintse
amérézsinort a vizsgélandd aramkdrre. Ha az aramkor egy tapegy-
séghez kapcsolodik, akkor kapcsolja ki az aramforrast, és siisse
ki a kondenzatorokat, miel6tt megkezdené a mérést. A rovidzarra
(kevesebb, mint 40 Q), a beépitett hangjelzd jelez. Megjegyzés: Ha
a mért érték tbb mint 400 Q, akkor a kijelz6n az ,OL” szimb6lum
jelenik meg.

Funkeid | Felbontas Merési komyezet

VerGaram. | mAKGrT

» Tmv
Uresjérat fesziltség: 33 V kol

tilterhelés védelem: 250 V DC vagy 250 V AC RMS

Ellendllas mérése (Q)

Csatlakoztassa a piros mérbzsinort az ,,INPUT” aljzatha, a feketét
a "COM" aljzatba (a piros mérzsindr a *+" polaritést). Kapcsolja a

forgokapcsolot a Hh helyzetbe. A ,SEL” nyomdgombbal allitsa be

az ellenllasméres (Q) funkciét. Ha a mérendd ellenallés egy aram-

kérhdz kapcsolddik, akkor kapcsolja ki az dramforrést, és siisse ki

a kondenzatorokat, miel6tt megkezdi a mérést. Megjegyzés: 1 MQ

feletti ellenallasoknal a miiszemek néhany masodpercre van szilk-

sége a pontos érték beolvasasahoz.

Méréshatar Felbontas Pontossag
400Q 01Q +(0,8% eltérés + 3 digit)
4kQ 10
40kQ 10Q
400kQ 1000
4MQ 1kQ
40MQ 10kQ +(1,2% eltérés + 3 digit)

nyitott dramkari feszltség: 0,4 V, tllfesziltség elleni védelem: 250 V
DC vagy 250 VAC RMS

Elem- és biztositékcsere: Ha az ‘31" ikon megjelenik a kijelzon,
akkor elemcsere szlikséges. Az elem cseréje elétt kapcsolja ki a
miszert, hizza ki a mér6zsindrokat. Tavolitsa el a csavart a hatlap-
bol. Cserélie ki az elemeket. A megfeleld elempolaritésra figyeljen.
Csavarozza vissza a hatlapot.

Figyelmeztetés: Mieldtt az eszkdzt felnyitng, mindig bizonyosod-
jon meg arrdl, hogy a mérézsindrokat eltévolitotta a mérési kdrbél!
Csavarja vissza a csavarokat, hogy stabilan mikodjon az eszkdz
hasznalat kozben, ezzel elhérithatja a balesetveszélyt!

Tartozékok: *haszndlati utasitds *mérézsindr +3x 1,5V (AAA)
elem « védstok

Ahulladékka valt berendezést elkilonitetten gy(itse, ne

dobja a héztartasi hulladékba, mert az a kérmyezetre vagy

az emberi egészségre veszélyes dsszeteviket is tartal-
mmmm  mazhat! A haszndlt vagy hulladékka valt berendezés
téritésmentesen tadhato a forgalmazas helyén, illetve valamennyi
forgalmazonal, amely a berendezéssel jellegében és funkcijaban
azonos berendezést értékesit. Elhelyezheti elektronikai hulladék
atvételére szakosodott hulladékgyiitd helyen is. Ezzel On védi
a kdmnyezetet, embertarsai és a sajat egészségét. Kérdés esetén
keresse a helyi hulladékkezeld szervezetet. A vonatkozd jogszabaly-
ban el6irt, a gyartéra vonatkozo feladatokat véllaljuk, az azokkal
kapcsolatban felmeriild koltségeket viseljk.
Az elemeket / akkukat nem szabad a normél haztartési hulladék-
kal egyiltt kezelni. A felhasznélo torvényi kitelezettsége, hogy a
hasznalt, lemeriilt elemeket / akkukat lakohelye gydjthelyén, vagy
a kereskedelemben leadja. Igy biztosithato, hogy az elemek / akkuk

40 Q) latta beépteft hangjelz
I!ll] megszdle, 400 Q feletta Kjelzon
az, 0L szimbelum jelenik meg

Uresjéraf feszLltség kb. 1.2V

tllterhelés elleni védelem: 250 V DC vagy 250 V AC RMS.
Kapacitasmérés (4¢)

Csatlakoztassa a piros mérgzsinort az ,INPUT" allzatba a feketét
a “COM” aljzatba. Kapcsolja a forgokapcsolot a 5% helyzetbe. A
,SEL" nyomdgombbal éllitsa be a kapacitasmérés (nF) funkciot.
Csatlakoztassa a mérézsindrt a mémi kivant aramkrre. Ha
mérendd kapacitas egy aramkérhoz kapcsoladik, akkor kapcsolja ki
az aramforrast, és siisse ki a kondenzatorokat, mielétt megkezdi a
mérést. Megjegyzés: A mérés eltarthat egy ideig (kb. 30 masodperc
a400 pF és 4000 uF tartoméanyban) a nagy kapacitdsok mérésekor.
Nyomja meg a “REL" gombot (nullézza a kielz6t) amikor kisebb ka-
pacitésokat mér, mint 20 nF.

Méréshatar Felbontds Pontosséag
400 nF 0,1nF +(4,0% eltérés + 5 digit)
4 uF 1nF
40 uF 10 nF
400 uF 100 nF
4000 uF 1uF

kémyezetkiméld modon legyenek artalmatlanitva.

Miiszaki adatok

+ mérési kategdria: CAT Il 600 V, 2-es fokozatl szennyezés

+ kdmyezeti hémérséklet és paratartalom: 0 ~ 40 ° C (<80 % relativ
pératartalom)

+ miikddési magassag: < 2000 m

+ tarolési hmérséklet és paratartalom: -10 ~ 50 ° C (<70 % RH
és vegye ki az elemet) a maximalis megengedett fesziiltség a
mér6eszkdz bemenete és a fold kozétt: 1000 V DC vagy 750 V
ACRMS

+ kijelz6: 4 digites LC kijelz8

* mintavételezési gyakorisag: 7 szegmenses kijelzon: kb 3/mp

grafikus kijelzon: kb. 30/mp

+ tapellatas: 3x 1,5V (AAA)

« mérési tartomany feletti jel: “OL” felirat a kijelz6n

+ polaritésjelzés: “" el jelenik meg, negativ polarités esetén

+ lemerilt elem: “E21" ikon jelenik meg a kijelzon

+ méret: 208 mm x 78 mm x 35 mm

+ slly: kb 340 g (elemmel)



home

by somogyi

SMA 2 1 0 1 Kliest'ovy multimeter AC/DC

Vseobecné informécie
Tento klietovy multimeter je navrhnuty v sllade s bezpecnostnymi
poziadavkami normy IEC 61010-1. Splia prisne kategdrie merania 600V
CAT Ill a 2. stupefi poziadaviek na zneistenie. Pred pouZitim pristroja
si precitajte tento ndvod na pouZitie a majte na zreteli bezpecnostné
predpisy. CAT IIl: merania na intaléciach budov, zavodov. Napr.. pevné
zariadenia, rozvodny panel, vedenie kéblov, zbemica, prepinac, rozvodna
krabica s prepatovou ochranou, atd. CAT Il: merania v takych elektr. ob-
vodoch, ktoré st priamo napojené na elektr. obvody s nizkym napéatim.
Napr.: doméce spotrebice, prenosné a podobné zariadenia. CAT |: mera-
nia v takych elektr. obvodoch, ktoré nie st priamo napojené na sief.

/A Pozor! Navod na pouzitie obsahuje dolezité informacie a upozome-
nia pre bezpetné pouzivanie a Udrzbu pristroja. Pred uvedenim pristroja
do prevadzky si precitajte cely ndvod na pouZitie. Nepochopenie pokynov
a nedodrZanie upozomeni moZe mat za nésledok vazne zranenie alebo
podkodenie. Pre vlastnd bezpecnost prosime pouZivajte meraci hrot,
ktory je pribaleny k mulimetru. Pred pouzitim prosime skontrolujte a
ubezpette sa, Ze naradie je v neporusenom stave.
Beznecnostné znacky

DoleZité upozomenie!
Precitajte si ndvod na pouZitie!
#~r Striedavy prid

- Jednosmemy prud

Uzemnenie
Dvojité izolécia

@ (Il trieda ochrany)

Udrzba

Nepokusajte odstranit vonkajsikrytklieStového multimetra. Pred otvorenim

krytu puzdra na batérie, najprv vzdy odpojte meracie hroty z elekirického

obvodu a odstréfite z KieSfového multimetra. Kalibrovanie, Gdrzbu,

opravu a ostainé Ukony s klieStovym multimetrom méze vykonavat len

odbornik, ktory pozn klieStovy multimeter a vie 0 nebezpecenstve tderu

pridom. Ked KlieStovy muttimeter dihi ¢as nepouZivate, odstrarite zneho

batérie a neskladujte ho v priestoroch s vysokou teplotou resp. vihkostou.

Na Cistenie pristroja nepouzivajte drsné pomacky alebo rozpustadio.

PouZivajte len vihki utierku alebo jemny Cistiaci prostriedok.

Pocas pouzivania

+Ked pristroj pouzivate v blizkosti vjznamnej elektromagnetickej inter-
ferencii, berte do Gvahy, Ze fungovanie multimetra mdZe byt nestabilng
alebo mdze signalizovat poruchu.

+ Nikdy neprekrocte bezpecnostné hraniéné hodnoty, ktoré st uvedené v
navode na pouZitie ako intervaly merania.

+ Nikdy nepouzivajte pristroj bez zadného krytu a celkového zafixovania.

+ Odstrérite z elekirického obvodu a vybite kondenzétory s vysokym
napatim pred tym, ako zacnete s meranim odporu, prerusenia.

+ Budte velmi opatmi, ked pracujete s holym kablom alebo panelom.

+Ked spozoruite akjkolvek neobvyKi jav na pristroji, multimeter ihned
vypnite a treba ho opravit.

+Ked hranice merania nie st zndme, skontrolujte najvy$Siu mozni
hranicu na multimetri, pripadne kde je to mozné, zvolte rezim auto-
matického nastavenia meracich hranic.

+Pred otocenim otoéného spinaca odstrarite meraci hrot z meraného
elekirického obvodu.

+ Nikdy nevykonévajte meranie odporu alebo preru3enia na elekrickych
obvodoch pod napatim.

+Ked vykonévate merania na TV alebo elektrickych obvodoch so strie-
davym pridom, vzdy majte na pamati, Ze na testovanjch bodoch mdze
byt vysoké amplitidové prechodné napétie, ktoré mozu poskodit mul-
timeter.

+ Ked merané napétie prekracuje 60 \V DC alebo 30 V AC efektivne hod-
noty, budte opatrny, aby ste predidli uderu pridom.

+ Ked sa na displeji objavi symbol batérie, batériu treba ihned vymenit.

+ Nizke napétie batérii moze sposobit chyby v merani, Gder pridom alebo
nebezpecenstvo Urazu.

+ PoCas merania sa prstami nedotykajte pripojovacich zasuviek.

+ NepouZivajte mulimeter v blizkosti vybusného plynu, pary alebo pra-
chu.

+ Pred pouzitim vzdy skontroluite pristroj a jeho spravne fungovanie (napr.
50 znamym zdrojom napétia).

+ Ked meriate napétie typu CAT ll, napétie nemoze prekroGit 600 V.

Vseobecny popis

Tento AC/DC kiiestovy multimeter ma 4 digitovy, 7 segmentovy displej.

MoZe sa pouzivat na meranie jednosmemého pridu, striedavého pridu,

jednosmerného napétia, striedavého napétia, odporu, frekvencie, kapaci-

y, faktora vyplnenia, na testovanie diédy a preruSenia obvodu. Minimaina

a maximélna nameran4 hodnota sa mdZe uloZit. Pomocou multimetra

mdZzete vykonat relativne meranie, ma podsvietenie, hranice merania sa

mozu nastavit automaticky alebo manualne. Namerang hodnota sa méze

uloZit na displeji. Automaticky sa vypne.

Symboly na displefi:
AC striedavy prid
DC jednosmery prid

© atiune automafické vypnutie
izke napétie napéjania
L1 ulozena namerana hodnota

P testdody % faktorvyphenia
) st prerudenia obvodu mV,V meranie napatia
AUTO' automafické zmena vanice merania A merarie pricy

MAX' ulozenie maximaing] hodnoty
MIN' ulozenie minimélng] hodnoty
REL  ulozenie relatinej hodnoty

I, 4F meranie kapacty
0,kQ, M meranie odpory
Hz, kHz, MHz meranie frekvencie

Tlacidla

SEL Ked v danej pozicii otoéného spinaca je viac funkeii, tymto
tlatidlom mozete zvolit Zeland funkciu. Kazdym stiacenim
tlacidla preskoCite na dalSiu funkciu.

MINMAX  Minimalna/maximaina hodnota. V/ pripade nastavenia na

minimélnu hodnotu pristroj uloZi namerand minimélnu hod-
notu, v pripade nastavenia na maximélnu hodnotu pristroj
ulozi namerand maximélnu hodnotu. Kazdym stlacenim
tlacidla preskocite na dalsiu funkciu. Podrzanim tacidla
cca. 2 sekundy multimeter vystipi z funkcie MIN/MAX.

REL Relativna hodnota. Vo chvili stlacenia tlacidla namerané
hodnota sa ulozi, na displeji sa objavi symbol ,REL"
a displej sa vynuluje. Potom zakladom pozorovania
hodnoty, ktora sa objavi na displeji, bude tato ulozend
hodnota. Dal$im stlacenim tlaidla alebo zmenou funkcie
pristroj vymaze relativau hodnotu. Podrzanim tlacidla
cca. 2 sekundy mozete vy/zapn(t funkciu automatického
vypnutia.

B.LIHOLD  Stlacenim tiacidla uloZi na displeji nameran hodnotu. Jeho
daldim stlacenim alebo zmenou funkcie sa (daj vymaze.
Podrzanim tacidla cca. 2 sekundy sa zapne podsvietenie
displeja a osvetlenie multimetra cca. na 30 sekind.

HzDuty  Tiacidlo na zmenu funkcie merania frekvencie/faktoru vypl-
nenia. Kazdym stlacenim skoci na dalSiu funkciu.
Vstupné zasuvky

COM spoloénd zasuvka (negativna) na vSetky merania
INPUT  spolocna zasuvka (pozitivna) na v3etky merania

Presnost

Presnost pristroja je zarucend od kalibrécie do jedného roku, v pripade
skladovania pri teplote 18 -28°C a pri relativnej vihkosti medzi 0% a
75%.



FUNKCIE

Automatické vypnutie

S ciefom Setrit energiu multimeter — ked neprebieha meranie alebo
zmena funkcie - cca. po 15 mindtach sa automaticky vypne. Pred vyp-
nutim do 1 mindty pristroj toto signalizuje 5 kratkymi pipnutiami, potom
zaznie zvukovy signdl a pristroj sa vypne do rezimu Sefrica. Stiacenim
ktoréhokolvek tlacidla multimeter sa opét zapne.

Meranie jednosmerného napétia (=V')

Pripojte Cerveny meraci hrot do zésuvky ,INPUT’, Ciemy do zasuvky
‘COM". Nastavte otocny prepina¢ na funkciu merania jednosmemého
napétia. Pripojte meracie hroty k elektrickému obvodu. Pozndmka: méze
nastat nestabilné zobrazenie, najmé pri 400 mV' hranici merania, ked
na merany elekiricky obvod nie je pripojeny meraci hrot. Ked vysledok
merania je viac ako 1000 V, tak sa na LC displeji objavi symbol “OL" a
zabudované zvukové signalizatné zariadenie bude signalizovat.

Hranica merania | RozliSenie Presnost

400 mv 0.1 mV +(1% odchylka + 2 digity)
4V 1mV +(0,7% odchylka + 2 digity)
40V 0my

400V 100 mVv

600V 1V +(0,8% odchylka + 2 digity)

vstupna impedancia: 10 MQ
max. vstupné napatie: 1000 V DC

Meranie jednosmerného pridu (A=)

Pozor! Pred zacatim merania odstréfite z pristroja meracie hroty! Nas-
tavte otoény prepina¢ na meraciu hranicu. Pomocou tlacidla ,SEL"
nastavte funkciu jednosmemého prudu (DC). Pomocou tlacidla ,REL"
vynuluite displej. Otvorte Kliete, uchytte nimi vodic tak, aby prechadzal
stredom Kiiesti a zatvorte klieste. Namerana hodnota sa objavi na displeji.
Poznamka: meranie vykonavajte sticasne len na jednom vodicil Pre do-
siahnutie optimaineho vysledku vodic umiestnite do prstenca kiiedti.

Hranica merania Rozlidenie Presnost
10mA +(2% odchylka + 6 digitov)
400A 100 mA

max. vstupny prud: 400ADC

Meranie striedavého napétia (~V')

Pripojte Cerveny meraci hrot do zésuvky ,INPUT", Ciemy do zasuvky
“COM'. Nastavte otocny prepinaC na funkciu striedavého napétia. Pripojte
meraci hrot k elekirickému obvodu. Pozndmka: ked vysledok merania je
viac ako 750 V RMS AC, tak sa na LC displeji objavi symbol “OL" a zabu-
dované zvukové signalizaéné zariadenie bude signalizovat.

Hranicamerania | RozliSenie Presnost
mV +(0,8% odchylka + 3 digty)
40V 0mV
400V 00mv
750V vV +(1% odchylka + 4 digity)

vstupna impedancia: 10 MQ
max. vstupné napétie: 1000 V DC alebo 750 VAC RMS
rozsah merania: 40 Hz - 400 Hz

Meranie striedavého priidu (A=)

Pozor! Pred zacatim merania odstrante z pristroja meracie hroty! Nastavte
otoény prepinac na meraciu hranicu. Pomocou tacidla ,SEL" nastavie
funkeiu striedavého pridu (AC). Pomocou tlacidla ,REL" vynuluite displej.
Otvorte Kiieste, uchytte nimi vodic tak, aby prechadzal stredom Kiesti
a zatvorte klieSte. Namerana hodnota sa objavi na displeji. Poznémka:
meranie vykonvajte stcasne len na jednom vodici! Pre dosiahnutie op-
timélneho vysledku vodi¢ umiestnite do prstenca kliesti.

Hranica merania RozliSenie Presnost
10mA +(2% odchylka + 6 digitov)
400A 100 mA

max. vstupny prid: 400 AAC
rozsah merania: 40 - 400 Hz

Meranie frekvencie (Hz)

Funkcia merania frekvencie:

Pripojte Cerveny meraci hrot do zasuvky ,INPUT", Ciemy do zésuvky
“COM". Nastavte otoény prepinaC na funkciu funkcira (HZ9%). Tiacidlom
,Hz%" nastavte funkciu frekvencie (Hz). Pripojte meraci hrot k elektrick-
ému obvodu, v ktorom chcete merat. Pozndmka: Neprekrocte hodnotu
vstupného napétia, lebo pristroj sa moZe poskodit!

Hranica merania RozliSenie Presnost

9999 Hz 0,007Hz +(0,5% odchylka + 3 digity)
199,99 Hz 001Hz
1 9999 Hz 1 Hz
19,999 kHz Hz

99,99 kHz 0Hz

999 9 kHz  TKHz

9,999 MHz TkHz

vstupné napétie: 200 mV - 10 VAC RMS
ochrana proti pretazeniu: 250 V DC alebo 250 VAC RMS

Pocas merania striedavého prudu:

Pozor! Pred zaCatim merania odstrérite z pristroja meracie hroty!
Nastavte otoény prepina na meraciu hranicu (40A==, 400A==). Po-
mocou tlacidla ,SEL" nastavte funkciu striedavého pridu (AC). Tlacidlom
HZ%" nastavte funkciu frekvencie (Hz). Otvorte Kiiedte, uchytte nimi
vodic tak, aby prechddzal stredom Kliesti a zatvorte klieSte.

Hranica merania RozliSenie | Presnost

10Hz 001Hz +(1,5% odchylka + 5 digitov)
1KHz 1Hz

>1 KHz 1Hz

rozsah merania: 10 Hz - 1 KHz

rozsah merania vstupného pridu: = 4 AAC RMS (pri vy3Se] frekvencii je
potrebny vacsi vstupny prud)

max. vstupny prid: 400 AAC RMS

Pocas merania striedavého napétia:

Pripojte Cerveny meraci hrot do zasuvky ,INPUT’, Cierny do zésuvky
‘COM". Nastavte otoény prepina na funkciu striedavého napétia
(~V).Tlacidlom ,Hz%" nastavte funkciu frekvencie (Hz). Pripojte
meraci hrot k elekirickému obvodu, v ktorom chcete merat.

Hranica merania_| RozliSenie | Presnost

10Hz 001Hz +(1,5% odchylka + 5 digitov)

TKHz THz

10KHz 1Hz

>10KHz THz Presnost nameraného vysledku
nie je zaru¢ena.

rozsah merania: 10 Hz - 10 KHz. rozsah merania vstupného napétia: >
0,6 VAC RMS (pri vy33ej frekvencil je potrebny vacSie vstupné napétie).
vstupnd impedancia: 10 MQ. max. vstupné napétie: 750 VAC RMS

Meranie faktoru vypinenia (%)

Hranica merania | RozliSenie | Presnost |
0-100% | 01% | 3% |

Vo funkeii merania fakloru vyplnenia:

Pripojte erveny meraci hrot do zasuvky ,INPUT", Ciemy do zasuvky
‘COM". Nastavte otony prepina¢ na funkciu merania fakioru vypine-
nia (HZ%). Pomocou tlacidla ,Hz%" nastavte funkciu merania faktoru
vyplnenia (%).Pripojte meraci hrot k elektrickému obvodu. Poznamka:
Neprekrocte hodnotu vstupného napétia, lebo pristroj sa mdze podkodit!
Ked faktor vypinenia je menej ako 10%, na LC displeji sa objavi symbol
“UL"; ked faktor vyplnenia je viac ako 99.9%, na LC displeji sa objavi
symbol “OL".

rozsah merania: 1 Hz -10 MHz
vstupné napétie: = 500 mV RMS
ochrana proti pretazeniu: 250 V AC RMS



Potas merania striedavého pridu:

Pozor! Pred zaCatim merania odstréfite z pristroja meracie hroty!
Nastavte otoény prepina na meraciu hranicu (40A=, 400A=). Po-
mocou tlacidla ,SEL" nastavte funkciu striedavého pridu (AC). Tlacidlom
,Hz%" nastavte funkciu faktoru vypinenia (%). Otvorte klieSte, uchytte nimi
vodic tak, aby prechédzal stredom Kliesti a zatvorte Kiieste. Poznamka:
Neprekrocte hodnotu vstupného napatia, lebo pristroj sa mdze poskodit!
Ked faktor vypinenia je menej ako 10%, na LC displeji sa objavi symbol
“UL"; ked faktor vyplnenia je viac ako 94,9%, na LC displeji sa objavi
symbol “OL".

rozsah merania; 10 Hz - 1 KHz
rozsah merania vstupného pridu: >4 AAC
max. vstupny priid: 400 AAC RMS

Pocas merania striedavého napétia:

Pripojte Gerveny meraci hrot do zasuvky ,INPUT", Giemy do zasuvky
“‘COM". Nastavte otocny prepina¢ na funkciu striedavého napétia
( ~V).Tlacidlom ,Hz%" nastavte funkciu faktoru vyplnenia (%).Pri-
pojte meracie hroty k elekirickému obvodu, v ktorom chcete merat.
Pozndmka: Ked faktor vyplnenia je menej ako 10%, na LC displeji sa
objavi symbol “UL"; ked faktor vyplnenia je viac ako 94,9%, na LC displeji
sa objavi symbol “OL".

rozsah merania: 10 Hz -10 KHz

vstupné napétie: 1V AC RMS

vstupna impedancia: 10 MQ

max. vstupné napatie: 750 VVAC RMS

Testovanie diody a preruSenia obvodu

Testovanie diddy: pripojte erveny merac hrot do zésuvky ,INPUT", ierny
do zasuvky “COM' (Cgrveny meraci hrot ma *+” polaritu). Nastavte otoény
prepinaC na poziciu #+». Pomocou acidla ,SEL" nastavte funkciu tes-
tovania diody (#).Pripojte Gerveny meraci hrot na anédu didy, ciemy
meraci hrot na katddu. Na displeji sa asi objavi svorkové napétie diody.
Ked pripojenie je opacne, na displeji sa objavi ndpis “OL".

Testovanie preruSenia obvodu: pripojte Cerveny meraci hrot do zasuvky
JNPUT", erny do zasuvky COM” (Cerveny merac frot mé *+” polaritu).
Nastavte otocny prepina na pomlu < Pomocou tlacidla ,SEL” nas-
tavte funkciu testovania prerusenia (o). Meracim hrotom sa dotknite
testovaného elektrického obvodu. Ked' elektricky obvod je pripojeny k
napajacej jednotke, tak vypnite zdroj pridu a vybite kondenzétory pred
tym, nez zaénete merat. Skrat (menej ako 40 Q) signalizuje zabudované
zvukové signalizacné zariadenie. Poznamka: Ked' namerané hodnota je
viac ako 400 Q, na displeji sa objavi symbol ,OL".

Meranie odporu (Q)

Pripojte Gerveny meraci hrot do zasuvky ,INPUT", Ciemy do zasuvky
‘COM" (Gerveny, meraci hrot md polaritu *+'). Nastavte otocny prepinac
na poziciu . Pomocou tlacidla ,SEL™ nastavte funkciu merania
odporu (Q). Ked merany odpor je pripojeny k elektrickému obvodu, tak
vypnite zdroj pridu a vybite kondenzatory pred tjm, nez zatnete merat.
Poznamka: nad odporom 1 MQ pristroj potrebuje viac ¢asu na zobrazenie
presnej hodnoty.

| Hranica merania | RozliSenie Presnost
40 10 +(0,8% odchylka + 3 digity)
4kQ Q
40kQ 00
400kQ 000
1 4MQ kQ
40MQ 0kQ +(1,2% odchylka + 3 digity)

Funkcia | RozliSenie Okolie merania
| IV prid merania: okolo T m
pod 40 Q signalizuje zabudované | napéie naprzdno: okolo 3,3V

"ll vukove zariadenie, nad 400 Q1 sa | napéfie naprazeno cea. 12V

i disple objavi symbol, 0L

ochrana proti pretazeniu: 250 V DC alebo 250 VAC RMS.

Meranie kapacity (16)

Pripojte Cerveny merac hrot do zasuvky JNPUT ciemy do zasuvky
‘COM'". Nastavte otoény prepinaC na poziciu %, Pomocou tlacidla
,SEL" nastavte funkciu merania kapacity (nF). Pripojte meraci hrot k
elektickému obvodu. Ked merana kapacita je pripojené k elektrickému
obvodu, tak vypnite zdroj pridu a vybite kondenzatory pred tym, nez
zalnete merat. Poznamka: meranie moze trvat dihsie (cca. 30 sekind
prirozsahu 400 pF a 4000 pF) pri merani vacSich kapacit. Stiacte tiacidlo
‘REL” (vynulujte displej), ked meriate mensiu kapacitu ako 20 nF.

Hranicamerania | Rozlidenie Presnost
00 nF 0.1nF +(4,0% odchylka +5 digitov)
4yF nF
40 gk 0nF
400 yF 00 nF
4000 uF 1F

ochrana proti pretazeniu: 250 V DC alebo 250 VAC RMS

napétie otvoreného elektrického obvodu: 04 V
ochrana proti pretazeniu: 250 V DC alebo 250 VAC RMS

Vymena batérie a poistky

Ked sa na displeji objavi znak “C=1", tak treba vymenit batérie. Pred
vymenou batérie vypnite pristroj, vyhahmte meracie hroty. Odstréarite
skrutku zo zadného panelu. \ymeite batériu. Dbajte na spravnu polaritu
batéri. Priskrutkujte zadny panel spét.

Upozornenie

Pred otvorenim pristroja sa vzdy ubezpecte, Ze ste meracie hroty odstra-
nili z meraného obvodu!

Priskrutkujte skrutky spét, aby pristroj fungoval pocas pouZivania stabilne,
odstranite tym nebezpecenstvo Urazu!

Prislusenstvo:

+ndvod na pouzitie

+ meraci hrot

+3x 1,5V (AAA) batéria
+ ochranné puzdro

ﬁ Viyrobok nevyhadzujte do bezného domového odpadu, sepa-
rujte oddelene, lebo mdze obsahovat stciastky nebezpecné
w3 Zivoiné prostredie alebo aj na fudské zdravie!
Za (celom spravnej likvidacie vyrobku odovzdajte ho na mieste predaja,
kde bude prijaty zdarma, respektive u predajcu, ktory predéva identicky
wyrobok vzhladom na jeho raz a funkciu. Vyrobok mdZete odovzdat aj
miestne] organizacii zaoberajlcej sa likvidéciou elektroodbadu. Tym
chranite Zivotné prostredie, fudské a teda aj viastné zdravie. Pripadné
otdzky VVam zodpovie Va3 predajca alebo miestna organizcia zaobera-
jlca sa likvidaciou elekiroodpadu.
Batérie / akumulatory nesmiete vyhodit do komunalneho odpadu. Uzivatel
je povinny odovzdat pouZité batérie / akumulatory do zberu pre elekiricky
odpad v mieste bydliska alebo v obchodoch. Touto Ginnostou chrénite
Zivotné prostredie, zdravie ludi okolo Vs a Vae zdravie.

Technickeé udaje

+ kategoria merania: CAT 11l 600 V, 2. stupefi poziadaviek na zne€istenie

+ okolita teplota a vihkost vzduchu: 0 ~ 40 ° C ( <80 % relativna vihkost)

+ prevadzkova vySka: < 2000 m

+ feplota a vihkost skladovacich priestorov: -10 ~ 50 ° C (<70 % RH a
odstréarite batériu)

+ max. povolené napétie medzi vstupom multimetra a zemou: 1000 V DC

+alebo 750 VAC RMS

« displej: 4 digitovy LC displej

+vzorkovacia frekvencia:  na 7 segmentovom displeji: cca. 3/sek

na grafickom displeji: cca. 30/sek

+napdjanie: 3x 1,5V (AAA)

+ znak merania nad hranicou; “OL" ndpis na displej

+ znak polarity: objavi sa znak “-", v pripade negativnej polarity

* vybita batéria: objavi sa na displeji ikona ‘21"

+ rozmery: 208 mm x 78 mm x 35 mm

+ hmotnost: cca. 340 g (s batériou)
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SMA 2101

Multimetru digital cu clema pentru masurarea
intensitatii curentilor continui (CC)
si a curentjlor alternativi (CA)

Informatii generale: Acest multimetru digital cu clema corespunde, din construcie,
cerintelor de sigurantd in exploatare cuprinse in standardul IEC 61010-1. In ceea
ce priveste protectia la supratensiuni, corespunde categoriei CAT Ill / 600 V i gr-
adul de poluare al instrumentului este 2. Inaintea folosirii aparatului, Va rugam, citit
instructiunile de utiizare de mai jos §i respectafi regulile de siguranta in exploatare.
CAT Ill: masuratori efectuate in cladiri si hale industriale - de ex. instalafii electrice
fixe, cutii de distributie, cabluri de legatura, sine de montaj, relee electromagnetice,
cutii selective pentru protectie la supracurentj etc. CAT II: mésuratori in circuite
electrice conectate in mod nemijlocit la refele electrice de joasa tensiune - de ex.
aparate electrocasnice, aparate electrice portabile si dispozitive similare; CAT I:
masurétori in circuite electrice care nu sunt conectate in mod nemijlocit la refele de
~%>antare cu tensiune electrica.
A Atentjune: Instructiunile de utilizare confin informafji si avertismente referi-
toare la exploatarea in condifii de sigurantd, precum si la intrefinerea aparatului.
Inaintea punerii in funcfiune a aparatului, Va rugam, citif instructiunile de utiizare
de mai jos si asigurafj-Va ca le-afj infeles in mod corect. Infelegerea deficitard a
si poate provoca accidente grave si
daune materiale. Pentru a garanta siguranta Dumneavoastra, Va rugam, folosif
cablurile de masurare livrate ca accesorii ale multimetrului cu clema. Inaintea
puneri in functiune, V& rugam, verificatj starea aparatului si asigurat-Va ca nu a
suferit nici o avarie.
Simboluri referitoare la siguranta

f Avertisment important!
Citi cele cuprinse fn instructiunile de utilizare!

Tndepartarea conductorului

din mediul periculos este permisa.
Curent alternativ

Curent continuu

s

—

-
Bomna pentru
mpémantare

Izolatje dubla

(clasa a ll-a de protectie)
Intretinerea aparatului
Nu incercaf s& deschidefj si s& indepértalj carcasa exterioara a multimetrului.
Inaintea deschiderii compartimentului bateriei, intrerupefj intotdeauna legétura
electrica a cablurior de masurare deopotriva cu multimetrul si cu circutul verificat

+Tn cazul fn care efectuatj mésuratori n circuitele unui receptor de televiziune sau
intr-un circuit de curent alternativ, nu pierdetj din vedere faptul ca amplitudinea
tensiuni dintre punctele de mésurare poate fi foarte mare i ca aceste varfuri de
tensiune pot deteriora multimetrul.

+In vederea evitdrii pericolului electrocutdrii, procedati cu atentie sporita in cazul
masurarii tensiunilor ce depésesc valoarea de 60 V CC sau 30 V CA valoare
efectiva.

+In situatia in care pe afisajul digital apare simbolul bateriei, aceasta trebuie
Tnlocuita imediat.

+ Dacé tensiunea furnizatd de baterie este scézutd, pot apérea erori de mésurare
sau pot surveni diferite accidente, cum ar fi electrocutarea persoanei care lucreaza
cu aparatul.

+In cazul efecturi masuratorilor, inef-Va degetele cat mai departe de bomele
aparatului.

+ Este interzisa utiizarea multimetrului cu clema de masurare in apropierea gazelor,
vaporilor sau pulberilor care prezintd pericol de explozie.

+ Funcfionarea corecta a instrumentului trebuie verificatd fnaintea fiecérei utilizari
(de ex. prin masurarea unei tensiuni cunoscute).

+In cazul mésurarii tensiunilor de tip CAT Ill, tensiunea maximé admisibila este
de 600V,

Descrierea generala a aparatului
Acest multimetru digital cu clemd pentru masurarea intensitafii curenjlor continui
(CC) si a curentjlor alternativi (CA) a fost prevazut cu un afisaj cu 7 segmente
(SSD) de 4" cifre. Este destinat masurarii curentului continuu, curentului alternativ,
tensiunii continue, tensiunii altemative, frecventei, factorului de umplere, capacitti
si rezistentei electrice. Totodata, aparatul permite verificarea diodelor §i testarea
continuitéfi circuitelor. Multimetrul este capabil s memoreze valoarea maxima sau
valoarea minima a mérimii masurate. De asemenea, instrumentul este prevazut si
cu funcfia de masurare a valorii relative a mérimilor electrice; in plus, comuta in mod
automat sau manual Tntre diferitele domenii de mésurare ale acestora. Valoarea
masurata poate fi memorata pe afisaj, acesta din urmé fiind prevazut cu iluminare
de fundal. In fine, aparatul se decupleaza in mod automat dupa un anumit interval
de timp presetat din fabrica.

‘Semnificafia simbolurilor care apar pe afisaj
mésurarea valor efective a intensitéfi (=0
curenfului altemativ (CA) =

D0 mésurarea intensitafi curentului confinuu (CC) %

Pt vericarea dodelor

M testarea confnuitfi circuiteor

AUTO  reglajul automat al domenului de msurare

MAX i amérimii mé

decuplarea automatd a fost activatd
bateri descrcate

Valoarea msuraté a fost memoraté
masurarea factorului de umplere
asemnalelor digitale PWM

miV mésurarea tensiuni

A masurarea intensitafi curenfului

Indepartarea carcasei multimetrului cu clema de mésurare; calibrarea, i
s depanarea acestuia; precum si alte operafiuni similare pot fi efectuate doar de
catre un specialist care cunoaste cu temeinicie funcfionarea multimetrului cu clema
si pericolele electrocutarii. Daca nu vefj folosifi multimetrul cu clemd o perioada
mai indelungatd de timp, scoatefj bateria si depozitaf aparatul intr-o incapere cu
temperatura ambiant §i umiditate relativa moderatd. Nu utilizafj nici un fel de ma-
terial sau instrument abraziv si nici solvenfi pentru curéfarea aparatului. Curatafi
multimetrul cu o carpa ugor inmuiata in apé sau intr-un detergent slab.

Exploatarea aparatului

* Dacé folosif aparatul i zone sau incinte unde existd interferente electromagnetice
puternice, va trebui sa luatj n faptul c func va
putea deveni instabild sau aparatul ar putea afisa un mesaj de eroare.

+ Depésirea limitelor superioare ale domeniilor de mésurare indicate in aceste
instructiuni de utilizare este interzisa.

+ Utilizarea aparatului cu panoul spate demontat sau fixat fn mod necorespunzator
este, de asemenea, interzisa.

+ In cazul masuréiri rezistentelor/rezistoarelor ilsau a testari continuitatii circuitelor,
Intrerupeti in prealabil tensiunea de alimentare a circuitelor asupra carora vefi
efectua masuratorile §i descarcati condensatoarele cu tensiune nominald inalta.

+ Procedafi cu deosebita grija in cazul masuratorilor efectuate in circuitele care au in
componenta lor conductoare féra izolafje sau sine de montaj.

+Daca sesizafj vreun fenomen neobignuit legat de functionarea multimetrului cu
clema, va trebui s opritj imediat aparatul si va trebui sa-| ducetj la reparat.

+Daca nu cunoastefi valoarea maxima posibila a marimii (electrice) pe care
urmeaza sa o masuratj, verificafj domeniul de mésurare maxim al multimetrului
in cazul mérimi respective pentru a evita situatjile n care valoarea masurata
depéseste chiar si limita superioara a acestui domeniu §i a putea regla - in caz
contrar - comutatorul rotativ la domeniul maxim disponibil. Ori, dacd este posibil,
selectati reglajul automat al domeniului de mésurare.

+ Inaintea rotirii comutatorului, intrerupetj legatura dintre terminalele de masurare
si circuitul verificat.

+ Masurarea rezistentelor/rezistoarelor si/sau testarea continuitafji circuitelor se va
efectua intotdeauna doar dupa intreruperea tensiunii de alimentare a circuitelor
asupra carora vefj efectua masuratorile.

F.pF  mésurarea capacitéf electrice
Qkﬂ MO masurarea rezistenfelorlrezistoarelor
Hz, KMz, MHz masurarea frecventelor

MN valoarea minim a mérimi masurate a fost memorata
REL  functia de afisare a valori relative
‘& mérimii masurate a fost activaté

Functiile butoanelor

SEL Daca unei anumite pozitji a comutatorului rotativ i corespund mai
multe functii secundare, selectarea functiei secundare dorite se va
efectua prin acfionarea acestui buton. Comutarea ntre funclle se
cundare permise se face prin apdsarea repetatd a butonul.

MINIMAX valorii cu clemd de mésurare
vamemora, in cazul selectarii valorii minime, valoarea minima a valo-
Tii masurate; iar in cazul selectarii celei maxime, valoarea maxima
a valorii masurate. Comutarea fntre cele doua functi se face prin
apésarea butonului. Pentru a parasi functia de memorare a valorii
minime/maxime (,MINIMAX'), butonul se va tine apasat timp de 2
(doua) secunde.

REL Memorarea valoril relative: Apasarea acestui buton provoacd memo-

rarea valorii masurate la momentul respectiv, urmand ca pe afisaj

sa apara inscripfia ,REL", iar valoarea masurata sa fie stearsé.

Urmatoarea valoare afisata va fi o valoare relativd, comparata cu cea

memorata. O noud apésare a butonului sau comutarea la o alté functie

va determina stergerea valorii relative. Pentru activarealdezactivarea

functiei de decuplare automatd, butonul se va tine apésat timp de 2

(doua) secunde.

La apasarea acestui buton, pe afisaj se va memora valoarea

masurata la momentul respectiv. O noua apasare a butonului sau

comutarea la o altd functie va determina stergerea datei memorate.

Pentru cuplarea iluminatului de fundal al afisajului i a LED-ului pentru

iluminarea clemei de masurare, butonul se va {ine apasat timp de 2

(doua) secunde. lluminatul de fundal si LED-ul se vor decupla dupa

aproximativ 30 de secunde.

Hzl% Buton pentru comutare ntre functia de masurare a frecventei,
respectiv a factorului de umplere. Fiecare apasare a butonului
determing comutarea la cealalta functie.

B.L/HOLD



Borne de intrare
COM borna de intrare negativ, comund pentru toate marimile masurate
INPUT  borna de intrare pozitivd, comund pentru toate marimile masurate

Specificatia tehnica referitoare la precizia de masurare

Precizia de mésurare a instrumentului este garantatd - in urma calibrari acestuia
- pentru o perioada de 12 (doudsprezece) luni in conditile exploatarii aparatului
|a temperaturi cuprinse intre 18 si 28°C, precum i la o umiditate relativé cuprinsd
inintervalul 0-75%.

FUNCTII

Functia de decuplare automata (pentru economisirea bateriei)

Dacé nu se efectueaza nici o masuratoare, sau nu se comuta la o functie noua,
multimetrul se va decupla in mod automat dupa aproximativ 15 minute. Utilizatorul
va fi avertizat In legétura cu acest fapt prin 5 semnale sonore (fluieréturi scurte)
cu 1 minut inainte de decuplare; iar decuplarea va fi insofita, de asemenea, de
emiterea unui semnal sonor. Decuplarea inseamnd, de fapt, trecerea in starea de
repaus (stand-by) si serveste la economisirea energiei bateriei i extinderea duratei
de viat a acesteia. Apasarea oricdrui buton de comandd determind revenirea la
starea activa a multimetrului cu clema.

Masurarea tensiunii continue (= V')

Conectaff cablul de masurare de culoare rogie la borna ,INPUT’, iar cablul de
masurare de culoare neagra la boma ,COM”. Reglati comutatorul rotativ in pozifia
aferenta masurdrii tensiunii continue. Conectatj cablurile de masurare la circuitul
verificat. Observafie: S-ar putea ca valorea afisatd sa devina instabila, fn special in
cazul domeniului de masurare cu limita superioara de 400 mV, n situafia in care
cablul de masurare nu a fost legat in mod efectiv la circuitul de masurat. Daca ten-
siunea masurata depaseste valoarea de 1000 V, pe afisaj va aparea mesajul ,0L"
si, concomitent, instrumentul va emite un semnal sonor de avertizare.

Domeniul de mésurare Rezolutia Precizia de masurare
00 mV’ TmV (1% + 2 unitafi
mV +(0,7% + 2 unitaf])
0V 0
400V 00 mv
600V 1V +(0.8% + 2 unitaf]

Impedanta de intrare: 10 M?
Tensiunea de intrare maxima admisibild: 1000 V CC.

Masurarea intensitfi curentului continuu (A=)

Atentiune! Inaintea inceperii masurtorii indepértatj cablurile de masurare din in-
strument. Reglati comutatorul rotativ in pozitia aferentd domeniului de masurare
dorit. Selectatj functia de mésurare a intensitéfii curentului continuu (,0C") cu
ajutorul butonului ,SEL”. Stergefi valoarea afisata prin apasarea butonului ,REL".
Deschidefi clema de masurare a intensitafii curentului §i cuprindefi cablul verificat
cu clema, dupd care inchidef-o pe aceasta. La sfarsitul operatiunilor, citi valoarea
masurata de pe afisajul LCD. Observafie: Masurati doar un singur fir conductor cu
ocazia fiecarei masuratori! [n scopul efectudrii unei masurétori optime, plasafj firul
conductor in mijlocul clemei de masurare.

Domeniul de masurare Rezolufia Precizia de masurare
A T mA 2% + 6 unitap)
400A 100mA

Curentul de intrare maxim admisibil: 400 A DC.

Masurarea valorii efective a tensiunii alternative (~ V'

Conectaff cablul de masurare de culoare rogie la borna ,INPUT’, iar cablul de
masurare de culoare neagra la boma ,COM”. Reglati comutatorul rotativ in pozifia
aferentd masurdrii tensiuni alternative. Conectatj cablurile de masurare la circuitul
verificat. Observafie: Dacd tensiunea masurata depéseste valoarea de 750 V RMS
AC (valoare efectiva), pe afisaj va aparea mesajul ,OL" i, concomitent, instrumen-
tul va emite un semnal sonor de avertizare.

Domeniul de mésurare Rezolufia Precizia de mésurare
1V TmV +(0,8% + 3 unitafi)
0V 10mV

400V 100mV
[ 750V TV +{1% + 4 unital

Impedanta de intrare: 10 M?.

Tensiunea de intrare maxima admisibila: 1000 V CC sau o tensiune efectivé de
750 V RMS CA

Intervalul frecventelor de masurare: 40 Hz - 400 Hz

Masurarea valorii efective a curentului alternativ (A=)

Atentiune! Inaintea inceperii masurétorii indepértatj cablurile de masurare din in-
strument. Reglati comutatorul rotativ in pozitia aferentd domeniului de masurare
dorit. Selectatj functia de mésurare a valorii efective a intensitatii curentului alterna-
tiv (,AC") cu ajutorul butonului ,SEL". Daca valoarea afisata este instabild, stergefi-o
prin apésarea butonului ,REL". Deschidetj clema de mésurare a intensitaii curen-
tului si cuprindefi cablul verificat cu clema, dupa care inchidefi-o pe aceasta. La
sfarsitul operafiunilor, citfi valoarea mésuraté de pe afisajul LCD.

Observatie: Masuratj doar un sinur fir conductor cu ocazia fiecrei masurtori! in
scopul efectudrii unei masuratori optime, plasafj firul conductor in mijlocul clemei
de mésurare.

Domeniul de masurare Rezolutia Precizia de masurare
40A 10mA (2% + 6 unitaf])
400A 100 mA

Curentul de intrare maxim admisibil: 400 A RMS CA.
Intervalul frecventelor de masurare: 40 Hz - 400 Hz

Mésurarea frecventelor (Hz)

Cu selectarea functiei de masurare a frecventelor:

Conectaff cablul de masurare de culoare rogie la borna ,INPUT’, iar cablul de
masurare de culoare neagra la boma ,COM”. Reglati comutatorul rotativ in pozifia
aferentd functiei de masurare a frecventelor/factorului de umplere ,Hz%", dupa
care selectatj functia de masurare a frecventei (,Hz") cu ajutorul butonului Hz/%".
Conectatj cablurile de mésurare la circuitul verificat. Observatie: Depésirea limitei
superioare a intervalului tensiunilor de intrare este interzisd, deoarece poate con-
duce la defectarea instrumentului!

Domeniul de masurare ?ezoluaia Precizia de masurare
9,999 Fz [T iz £(0,5% + 3 unitaf
99,99 Hz 01 Hz

1 99,9 Hz 1Hz

9,999 kHz Hz

[ 99,99 KHz 0Hz

1 999.9kHz TkHz

9,999 MHz kHz

Intervalul tensiunior de intrare: 200 mV - 10 V RMS CA.
Protectia la supratensiune: 250 V DC sau 250 V RMS CA.

Cu selectarea functiei de masurare a valorii efective

Atentjune! Inaintea inceperii masuratorii indepartatj cablurile de masurare din in-
strument. Reglati comutatorul rotativ in pozitia aferentd domeniului de masurare
dorit (40A=, 400 A= ). Selectati functia de masurare a valori efective a intensitati
curentului alternativ (,AC") cu ajutorul butonului ,SEL", dupa care selectati funcfia
de masurare a frecventei (,Hz') cu ajutorul butonului ,Hz/%". Deschideti clema de
masurare a intensitafii curentului, cuprindetj cablul verificat cu clema, iar la urma
Inchidefj-o pe aceasta.

Domeniul de masurare Rezolutia Precizia de mésurare
0Hz 00THz +(1,5% + 5 unitaf])

TKHz THz

>TKHz THz

Domeniul de masurare: 10 Hz - 1 KHz.

Valoarea limitd inferioara a intensitatii curentului de intrare: 4 ARMS CA (la frecvente
mai ridicate este nevoie de o intensitate mai mare a curentului de intrare).

Curentul de intrare maxim admisibil: 400 A RMS CA.

Cu selectarea functiei de masurare a valorii efective a tensiunii alternative:
Conectaff cablul de masurare de culoare rogie la borna ,INPUT’, iar cablul de
masurare de culoare neagra la boma ,COM". Reglati comutatorul rotativ in pozifia
aferenta masurarii tensiunii alternative (~V'), dupa care selectati functia de
masurare a frecventei (,Hz') cu ajutorul butonului ,Hz/%". Conectafi cablurile de
masurare la circuitul verificat.

[ Domeniul de masurare | Rezoluffla [ Precizia de mésurare
0Hz

1 Hz +{1,5% + 5 unitatj)
KHz Hz
0KHz Hz
>10 KHz Hz Nu'se poate asigura precizia masuratorii.

Domeniul de masurare: 10 Hz - 10 KHz.

Valoarea limita inferioard a tensiunii de intrare: 0,6 V RMS CA (la frecvente mai
ridicate este nevoie de o tensiune de intrare mai mare).

Impedanta de intrare: 10 M?

Tensiunea de intrare maxima admisibila: 750 V RMS CA.

Masurarea factorului de umplere (%) a semnalelor digitale cu modulare in
duratalltime a impulsurilor (Pulse Width Modulation, PWM)

Domeniul de masurare Rezolutia Precizia de masurare
0-100% 01% +3%

Cu selectarea functiei de masurare a factorului de umplere:

Conectaff cablul de masurare de culoare rogie la borna ,INPUT’, iar cablul de
masurare de culoare neagra la boma ,COM". Reglati comutatorul rotativ in pozifia
aferentd functiei de masurare a frecventelor/factorului de umplere ,Hz%", dupa care
selectafi funcfia de masurare a factorului de umplere (,%") cu ajutorul butonului
,Hz%". Conectafj cablurile de mésurare la circuitul verificat.

Observatie: Depésirea limitei superioare a intervalului tensiunilor de intrare este




interzisa, deoarece poate conduce la defectarea instrumentului! Daca factorul de
umplere este inferior valorii de 10%, pe afisaj va aparea mesajul ,UL"; iar dacd
depaseste valoarea de 99,9%, pe afisaj va aparea mesajul ,0L".

Domeniul de masurare: 1 Hz - 10 MHz.

Valoarea limita inferioara a tensiuni de intrare: 500 mV RMS CA.
Tensiunea de intrare maxima admisibild: 250 V RMS CA.

Cu selectarea functiei de masurare a valorii efective a intensitétii curentului alter-
nativ.

Atenfiune! Inaintea inceperii masurétorii indepértatj cablurile de masurare din in-
strument. Reglati comutatorul rotativ in pozitia aferentd domeniului de masurare
dorit (40A=, 400 A=). Selectati functia de masurare a valori efective a intensitati
curentului alternativ (,AC") cu ajutorul butonului ,SEL”, dupa care selectati funcfia
de mésurare a factorului de umplere (,%") cu ajutorul butonului ,Hz/%". Deschideti
clema de masurare a intensitafii curentului, cuprindefj cablul verificat cu clema, iar
la urmd inchidefi-o pe aceasta. Observatie: Daca factorul de umplere este inferior
valorii de 10%, pe afisaj va apérea mesajul ,UL"; iar daca depaseste valoarea de
94,9%, pe afisaj va aparea mesajul ,OL". Domeniul de masurare: 10 Hz - 1 KHz.
Valoarea limita inferioara a intensitaii curentului de intrare: 4 ARMS CA. Curentul
de intrare maxim admisibil: 400 ARMS CA.

Cu selectarea functiei de masurare a valorii efective a tensiunii alterative:
Conectaff cablul de masurare de culoare rogie la borna ,INPUT’, iar cablul de
masurare de culoare neagra la boma ,COM”. Reglat comutatorul rotativ in pozifia
aferentd masurarii tensiunii altemative (~V'), dupa care selectafi functia de
masurare a factorului de umplere (,%") cu ajutorul butonului Hz/%". Conectati
cablurile de mésurare la circuitul verificat. Observatie: Daca factorul de umplere
este inferior valorii de 10%, pe afisaj va apérea mesajul ,UL"; iar daca depaseste
valoarea de 94,9%, pe afisaj va apdrea mesajul ,OL".

Domeniul de masurare: 10 Hz - 10 KHz.

Valoarea limitd inferioara a tensiuni de intrare: 1V RMS CA.

Impedanta de intrare: 10 M?

Tensiunea de intrare maxima admisibild: 750 V RMS CA.

Verificarea diodelor i testarea continuitéfi circuitelor
Verificarea diodelor: Conectati cablul de masurare de culoare rogie la borna ,IN-
PUT’, iar cablul de masurare de culoare neagré la boma ,COM". (Polaritatea
predefinita a cablului de culoare rogie este pozitiva: ,+".) Reglafi comutatorul ro-
tativ in poziia , %% *, dupa care selectafi functia de verificare a diodelor ()
cu ajutorul butonului ,SEL". Conectafj cablul de culoare rosie la anodul diodei care
urmeazé sa fie verificatd, iar cablul de culoare neagré la catod. In urma acestor
operafiuni, multimetrul va afisa cu aproximatie tensiunea de polarizare (directa) a
diodei. Dacé af conectat cablurile de masurare cu polaritatea inversa, pe afisaj va
apérea mesajul ,OL.

Testarea continuitaii circuitelor: Conectatj cablul de masurare de culoare rosie la
boma ,INPUT", iar cablul de mésurare de culoare neagra la boma ,COM". (Polari-
tatea predefinita a cablului de culoare rogie este poziiva: ,+".) Reglafi comutatorul
rotativ in pozifia .+, dupa care selectati functia de testare a continuitatii circuit-
elor (=) cu ajutorul butonului ,SEL". Afingefj cu terminalele cablurilor de masurare
circuitul verificat. Dacd circuitul este legat la o sursa de alimentare cu tensiune
electrica, decuplati tensiunea de alimentare si descarcali condensatoarele inaintea
nceperii mésuratori. In caz de scurtcirouit (rezistent3 electricé inferioard va\oru de
407), aparatul va emite un semnal sonor. Observafie: Daca rezi

Protectia la suprasarcind: 250 V DC sau 250 V RMS CA.

Masurarea rezistentelor/rezistoarelor (Q)

Conectaff cablul de masurare de culoare rogie la borna ,INPUT’, iar cablul de
masurare de culoare neagra la borna ,COM'. (Polaritatea predefinita a cablului de
culoare rosie este pozitiva: ,+".) Reglati comutatorul rotativ in pozitia , %", dupa
care selectafj funcfia de mésurare a rezistentei electrice (?) cu ajutorul butonului
,SEL". Daca rezistorul care va fi masurat face parte dintr-un circut, scoatefj circui-
tul de sub tensiune §i descércafi toate condensatoarele din componenta acestuia
Inaintea fnceperii masuratorii. Observafie: In cazul masurarii rezistentelor superio-
are valorii de 1 M?, instrumentul are nevoie de cateva secunde pentru efectuarea
unei masuratori precise.

Domeniul de masurare | Rezolutia | Precizia de masurare
000 10 +(0,8% + 3 unitafi)
k Q
0k 00
00kQ 1000
| 4MQ 1kQ
0MQ 10kQ +(1,2% + 3 unitaf])

Tensiunea aplicata circuitului deschis: 0,4 V.
Protectia la supratensiune: 250 V DC sau 250 V RMS CA.

Inlocuirea bateriilor

Daca pe afisaj apare simbolul iconografic =", va trebui sa schimbalj baterile.
Inaintea schimbiri bateriilor, opriti multimetrul i indepartafi cablurile de masurare.
Desfacetj surubul de pe panoul din spate al aparatului. Schimbatj baterile. Avefj
grija sa respectafi polaritatea corecté a acestora. Fixat panoul din spate al multim-
etrului cu ajutorul surubului

Avertismente

Inaintea deschideri aparatului, asiguraf-Va ca ati intrerupt legatura electrica dintre
terminalele de masurare ale multimetrului i circuitul de masurat! Ingurubatj la loc
suruburile panoului din spate pentru a asigura funcfionarea stabilé a multimetrului
si a evita posiilele accidente!

Accesorii: + instructiunile de utilizare * cablu de mésurare + 3 baterii 1,5V (AAA)

+ teacd de protectie
Colectati in mod separat echipamentul devenit deseu, nu-| aruncati in
qunoiul menajer, pentru c& echipamentul poate contine si componente

mmmm  periculoase pentru mediul inconjurator sau pentru sanétatea omului !

Echipamen ul uzat sau devenit deseu poate fi predat nerambursabil la locul de

vanzare al acestuia sau la tofi distribuitorii care au pus n circulatie produse cu

caracteristici i functionalitafi similare. Poate fi de asemenea predat la punctele de
colectare specializate in deseurilor el .Prin aceasta protejati
mediul inconjurator, sénétatea Dumneavoastra si a semenilor In cazul n care avefi

Intrebiri, va rugam sé luati legétura cu organizatile locale de tratare a deseurilor.

Ne asumam obligatiile prevederilor legale privind pe producétori si suportam chel-

tuielile legate de aceste obligati.

Baterille i ii nu pot fitarta impreund cu degeurile menajere. Utilizatorul

masurata este superioard valorii de 400 ?, pe afisaj va apérea mesajul ,OL".

Funca | Rezolufia Condiile de mésurare

Tmv Intensiatea curentului de
>+ mésurare: aproximativ | mA,
Tensiunea de mers in gol: aproximativ 3,3 V.

La o rezisten{d/mpedantd inferioara
o) | vaide 407,  aparaful va emite un semnal
sonor. Lao rezwstenla/\mpedan[a supenoara

! Lo

Tensiunea de mers in gol: aproximativ 1.2 V.

are obligatia legald de a preda bateriile / acumulatorii uzaf sau epuizati la punctele
de colectare sau in comert, Acest lucru asiguré faptul ca bateriile / acumulatorii vor
fi tratat in mod ecologic.

Date tehnice

+ Categoria de supratensiune: CAT lll /600 V, gradul de poluare 2.

+ Temperatura ambianta si umiditatea relativa a aerului (in cazul exploatarii aparatu-
[ui): 0-40°C (umiditatea relativa [RH]: < 80%).

* Altitudinea de funcfionare: < 2000 m.
*Te ambiant si umiditatea relativa a aerului (in cazul depozitaril aparatu-

valoride 400 ?, pe afisg

Protectia la suprasarcind: 250 V DC sau 250 V RMS CA.

Masurarea capacitatii electrice (1)

Conectaff cablul de masurare de culoare rogie la borna ,INPUT’, iar cablul de
masurare de culoare neagra la borna ,COM". Reglati comutatorul rotativ in pozitia ,
+9", dupa care selecta functia de masurare a capacitaii electrice (nF) cu ajutorul
butonului ,SEL". Conectatj cablurile de mésurare la condensatorul verificat. In cazul
in care condensatorul care va fi masurat face parte dintr-un circuit, scoatefj circui-
tul de sub tensiune §i descarcafi toate condensatoarele din componenta acestuia
Tnaintea fnceperii masurétorii. Observatie: S-ar putea ca durata masuratorii sa fie
mai lungé in cazul capacitafilor mai mari (aproximativ 30 de secunde in domeniile
de mésurare de 400 pF si 4000 uF). Daca masuratj capacitatj inferioare valorii de 20
nF, apésafi butonul ,REL" (pentru a sterge valoarea afigatd anterior.)

[ui): -10-50° C (umiditatea relativa [RH]: < 70% - se vor scoate bateriile din
compartiment).

+ Tensiunea maxima admisibila intre borna de intrare pozitiva a aparatului si pamént
(borna ,COM') este de 1000 V CC sau o tensiune efectivé de 750 V RMS CA.

+ Afisaj digital LCD de 4 cifre.

+ Viiteza de esantionare:

- afisaj cu 7 segmente (SSD) - aprox. 3/sec

- afisaj grafic - aprox. 30/sec

+ Tensiunea de alimentare: 3 buc. baterii de 1,5 V/ (AAA).

+ Semnalizarea depasirii limitei superioare a domeniului de méasurare: aparifia me-
sajului,OL" pe afisaj.

+ Semnalizarea polaritafii inverse: aparifia semnului ,-" pe afisaj in caz de polari-
tate negativa.

+ Semnalizarea descércari bateriei: aparifia simbolului iconografic E' pe afisaj.

+ Dimensiunile aparatului: 208 mm x 78 mm x 35 mm.

+ Masa: aproximativ 340 g (cu bateria montata).

Domeniul de mésurar Rezolufia P masurar
00 nF 1nF +{4,0% + 5 unitat)
uF nfF

0 uF 0nF

00 yF 00nF

000 pF yF
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SMA 2101 Ac/DC strujna kleita

Osnovne informacije

Ova strujna kledta su projektovana tako da odgovaraju bezbednosnim
zahtevima standarda IEC 61010-1. Zadovoljava kategorije merenja
600 \V CATIIl, i 2 stepenom zahtevu zagadenja.. Pre upotrebe ovog
instrumenta procitajte uputstvo i drzite se opisanih bezbednosnih mera.
CAT III: merenja u objektima, pogonima. Primer: stacionami uredaji,
razvodne table, povezivanje, sinski razvodnici, preklopnici, uredaji za
zastitu od velike struje, razvodne kutije, itd. CAT II: merenja u strujnim
krugovima koji su direktno povezani na niskonaponsku mrezu. Primer:
kuéni uredaji, prenosni uredaji. CAT I: merenja u strujnim krugovima
koji nisu direkino povezani na niskonaponsku mrezu.

A Paznjal Uputstvo sadrZi informacije o bezbednom rukovanju,
odrZavanju i napomenama. Pre upotrebe procitajte i protumacite uput-
stvo. Nerazumevanje napisanog uputstva moze da ima teSke posledice
i Stete. Radi vade bezbednosti molimo vas da koristite merne kablove
koji su prilozeni uz ova strujna klesta. Molimo vas da se pre svake
upotrebe uverite da uredaj i merni kablovi nisu osteceni.

Simboli sigurnosti
A Bitna upozorenje!

Procitajte napisano u uputstvo do krajal
#~  Naizmenicna struja

— )
=== Jednosmema struja

@ Uzemljenje

Dvostruka izolacija
(Il klasa zastite)

Odrzavanje
Ne poku3avajte rastavijeti kuciste strujnih klesta. Pre skidanja poklopca
baterije uvek skinite strujna kresta sa strujnog kruga, skinite meme
kablove i klesta. Kalibraciju, odrzavanje ili popravku strujnh klesta
sme da radi samo strucno lice koje poznaje sastavne delove strujnih
klesta i sasvim je svestan opasnosti od strujnog udara. Ukoliko duze
vreme ne koristite strujna klesta izvadite bateriju i ne skladisfite je na
visokim temperaturama ili gde je visoka vlaznost vazduha. Na uredaju
ne primenjujte nikakva agresivna hemijska i mehanicka sredstva. Za
¢iscenje koristite samo viaznu krpu ili blagi deterdzent.

U toku upotrebe

+ Ako se strujna Klesta koriste u jakom elekiromagnetnom polju znajte
da merenje ne mora biti uvek tacno i moguce je do dode do greke
U merenju.

+ Nikada ne pekoracujte bezbedne graniéne vrednosti koje su opisane
U uputstvu.

+ Uradaj nikada ne koristite bez zadnjeg poklopca, omota kada je
rastavijena.

* Mereni strujni krug iskfjucite iz struje i ispraznite kondenzatore ukoliko
merite otpor, prekid, diodu.

+ Budite paZljivi kada radite sa golim provodnicima i $inama.

+Ha béarmilyen szokatlan jelenséget észlel a lakatfogon, a lakatfogot
azonnal ki kell kapcsolni, és meg kell javitani.

+ Ukoliko primetiti bilo kakvu nepravilnost pri merenju instrument treba
odmah iskljuciti i treba ga popraviti.

+ Ukoliko je merena vrednost nepoznata, proverite nejveci memi opseg
na strujnim klestima, odnosno gde je to moguce koristite automatsku
promenu mernog podrucja.

+ Pre promene memog opsega uvek odsranite merne kablove sa me-
renog strujnog kruga.

+Nikada ne vrSite merenja otpora ili prekida u strujnom krugu koji je
pod naponom.

+ Obratite paznju da se uredaj moZe pokvariti kada se vrde meranja
na nekim mernim tackama na TV-u ili uredajima koji mogu da imaju
napon sa velikom amplitudom.

+Da bi sprecili strujni udar budite paZljivi ako se vrSe merenja ako je
napon veci od 60 V DCili efektivnioh 30V AC.

+Ako se pojavi simbol baterije na displeju bateriju odmah treba za-
meniti. Merenje sa slabom baterijom moZe prouzrokovati netacna
merenja, greske i u krajnjem slucaju i strujni udar.

+ Prilikom merenja prste drzite dalje od mernih tacaka, prikfjucaka i
metalnih predmeta.

+ Strujna kledta ne koristite u eksplozivnom okruzenju u prisustvu gasa,
pare, prasine koja moze da eksplodira.

+ Radi pravilnog merenja pre upotrebe uvek testirajte uredaj (primer: sa
poznatom vredno$cu napona).

+ Ukoliko se meri napon tipa CAT Il napon ne sme da bude vei od
600 Vol

Opéti opis

Ova ACIDC strujna Klesta su opremljen displejom od 4 cifre sa 7 seg-
menata. Upotrebljivo za merenje jednosmemog i naizmenicnog napona
i struje, otpora, frekvencile, kapaciteta, koeficienta ispune, ispitivanje
diode i prekida. Memorisanje minimuma i maksimuma merene vred-
nosti. Pogodan za relativna merenja, poseduje pozadinsko osvetfjenje
i mogu¢a su manualna ili automatska promena mernog podrucja.
Paméenje merene vrednosti na displeju. Automatsko iskljucivanje.

<]

Simbolinadsplfu aktino avometskoiskugene

AC naizmenicna siuja prazna baterja

DC  jednosmema sta BT pamcerje merene vednosi

Pt i dode oo

i igpiiane prkita o faorispune

AUTO  automlst memi opseg my - neereripora

MAX  memorisanje maksimuma merene vrednosf A L
B ; nF, yF merenje kapacfela

MIN- memorisanje minimuma merene viednosfi 00 N0 meereope

REL  relatvma vrednost

Tasteri
SEL

Hz, kHz, MHz  merenje frekvencie

Ako su na odredenom poloZaju obrinog prekidaca
dostupne viSe funkcija ovim se tasterom moze odabrati
Zeljena funkcija. Pritiskanjem tastera se menjaju
dostupne funkcie.

Min/Maks vrednosti. Kod podedene minimalne vrednosti
uredaj pamti minimalnu vrednost, kod podeSene mak
simalne vrednosti uredaj ¢e da pamti maksimalnu me
renu vrednost. Svakim pritiskom tastera je dostupna
druga funkcija. DrZanjem tastera pritisnutim 2 sekunde
uredaj e da iskljuci MINIMAX funkciju.

Relativna vrednost. Pritiskom tastera se na tenutak
memoriSe merena vrednost ,REL" i displej se nulira,
nakon toga ¢e se prikazati odnos vrednosti izmedu
memorisane i frenutne merene vrednosti. Ponovnim
pritiskom tastera ili promenom funkcije bride se relativna
merena vrednost. Drzanjem pritisnuto 2 sekunde dostup
na je funkcija automatskog iskljucenja ukljfiskij.

Ovim tasterom se moZe sacuvati merena vrednost na
displeju. Ponovnim pritiskom tastera ¢e biti dostupna
merenje frekvencile ili se podatak bride. Drzanjem tastera
pritisnutog 2 sekunde aktivira se pozadinsko
osvetljenje koje se nakon 30 sekundi samo gasi.

MIN/MAX

REL

B.L/HOLD



Hz/Duty  Taster za frekvenciju ili faktor ispune. Pritiskanjem

tastera menja se funkcija.

Uticnice na uredaju

COM  zajednicka uticnica za sve merene vrednosti (COM)
(negativni pol)

INPUT  zajednicka uticnica za sve merene vrednosti (pozitivni pol)

Tacnost

Nakon kalibracije, tatnost je obezbedena godinu dana: temperatura oko-

line 0d 18 ° do C 28 °, a relativna viaznost vazduha izmedu 0% i 75%.

FUNKCIJE

Automatsko iskljucenje

Da bi baterija $to duZe trajala multimetar ¢e se automatski iskljuciti

ukloliko se ne vrsi merenje. Automatsko iskljucenje se aktivira nakon

isteka 15 min. Minut pre iskljucenja ce se oglasiti 5 zvuénih signala nako

toga uz pratnju jednog zvucnog signala multimetar ce se iskljuciti.

Merenje jednosmernog napona (V')

Crveni memi kabel prikfjucte u utiénicu ,INPUT” , cmi u “COM” utiénicu.

Obrtni prekidac postavite u poloZaj za merenje jednosmemoog napona.

Pipalice memih kablova postavite na mereni strujni krug. Napomena:

ocitajte sa displeja. Napomena: Istovremeno se moze meriti samo je-
dan provodnik! Radi optimalnog merenja provodnik treba da se nalazi
na sredini strujnih klesta.

Merni opseg Rezolucija Tacnost
40A {0mA +(2% odstupanje + 6 digita)
400A 100 mA

Maksimalna ulazna struja: 400 AAC

Frekventni opseg: 40 - 400 Hz

Merenje frekvencije (Hz)

Crveni memni kabel prikljucite u utiénicu ,INPUT”, crni u “COM” utiénicu.
Obrini prekida¢ postavite u poloZaj za merenje frekvencije (HZ%). Tas-
terom Hz%" odaberite funkciju za merenje frekvencije (Hz). Pipalice
mernih kablova postavite na mereni strujni krug.

Napomena: NE prekoracujte maksimalno dozvoljeni ulazni napon, to
moze da dovede do kvara instrumental

moguce je nestabilan ispis (pre svega u opsegu 400 mV) na displeju dok Merni opseg Rezolucija Tacnost
multimetar nie prikiju¢en na strujni krug. Ako je merena vrednost vece od 9,999 Hz 0,001 Hz +(0,5% odstupanje + 3 digita)
1000 V, na displeju ¢e se pojavitiispis “OL”, zatuce se zvuéni signal. 99,99 Hz 001Hz
9999 Hz 01Hz

Merniopseg | Rezolucija Tacnost 9,999 kHz 1Hz

400 mV 0,1 mV +(1% odstupanje + 2 digita) 99,99 kHz 10 Hz

4V mV +(0,7% odstupanje + 2 digita) 999,9 kHz 0,1kHz

40V 0mV 9,999 MHz 1kHz

400V 00 mV

600V TV +(0,8% odsfupanje + 2 digifa Ulazni napon: 200 mV - 10 VAC RMS

Ulazna impedansa: 10 MQ

Maksimalni ulazni napon: 1000 V DC

Merenje jednosmerne struje (A=)

Paznja! Pre pocetka merenja odstranite meme kablove iz instrumenta!
Obrini prekidac postavite u odgovarajuci polozaj. Tasterom ,SEL”
odaberite funkciju merenja jednosmerne struje (DC). Tasterom ,REL”
resetujte displej. Otvorite strujna klesta i obuhvatite sa njima provodnik
u kojem Zelite meriti struju, zatvorite strujna klesta. Merenu vrednost
ocitajte sa displeja. Napomena: Istovremeno se moze meriti samo je-
dan provodnik! Radi optimalnog merenja provodnik treba da se nalazi
na sredini strujnih klesta.

Merni opseg Rezolucija Tacnost
10mA +(2% odstupanje + 6 digita)
400A 100 mA

Maksimalna ulazna struja: 400 ADC

Merenje naizmenicnog napona (~ V)

Crveni merni kabel prikfjucite u utiénicu ,INPUT’, cmi u “COM"
utiénicu.

Obrini prekidac postavite u polozaj za merenje naizmeniénog napona.

Zadtita od prenapona: 250 V DC ili 250 V AC RMS

U toku merenja naizmenicne struje:

Painjal Pre pocetka merenja odstranite merne kablove iz instrumental
Obrini prekida¢ postavite u odgovarajuci polozaj (40A=, 400A=).
Tasterom ,SEL" odaberite funkciju merenja naizmenicne struje (AC).
Tasterom Hz%" odaberite funkciju za merenje frekvencije (Hz). Otvor-
ite strujna klesta i obuhvatite sa njima provodnik.

Merni opseg Rezolucija TaCnost |
10Hz 00THz +(1,5% odstupanje + 5 digita)
1KHz 1Hz
>1KHz 1Hz

Memi opseg: 10 Hz - 1 KHz. Opseg ulazne struje: > 4 AAC RMS (kod
vecih frekvencija ulazna struja treba da je veca). Maksimalna ulazna
struja: 400 AAC RMS

U toku merenja naizmenicnog napona:

Crveni memi kabel prikfjucte u utiénicu ,INPUT”, cmi u “COM” utiénicu.
Obrtni prekida¢ postavite u poloZaj za merenje naizmenicnog napona
~V Tasterom ,SEL" odaberite funkciju merenja naizmenicne frekven-
cije (Hz) Pipalice mernih kablova postavite na mereni strujni krug.

Pipalice mernih kablova postavite na mereni strujni krug. Ako je mer- lerni opseg Rezolucija | Tatnost
ena vrednost vece od 750 V RMS AC, na displeju ¢e se pojaviti ispis 0Hz 0,01Hz | +(1,5% odstupanje + 5 digita)
“OL", zacuce se zvucni signal. KHz 1Hz
10KHz 1H
Merni opseg Rezolucija Tacnost >10KHz 1Hz Tacnost merene vrednosti e garantovana.
[ TmV +(0,8% odstupanje + 3 digita)
40V 10mV Merni opseg: 10 Hz - 10 KHz
400V 100mV. Opseg ulaznog napona: 2 0,6 V AC RMS (kod vecih frekvencija ulazni
750V 1V +(1% odstupanje + 4 digita) napon treba da je veca)

Ulazna impedansa: 10 MQ

Maksimalni ulazni napon: 1000 V DC ili 750 V AC RMS

Frekventni opseg: 40 Hz - 400 Hz

Merenje naizmenicne struje (A=)

Paznja! Pre pocetka merenja odstranite meme kablove iz instrumenta!
Obrini prekidac postavite u odgovarajuci poloZaj. Tasterom ,SEL”
odaberite funkciju merenja naizmenicne struje (AC). Tasterom ,REL"
resetujte displej. Otvorite strujna Klesta i obuhvatite sa njima provodnik
u kojem Zelite meriti struju, zatvorite strujna kledta. Merenu vrednost

Ulazna impedansa: 10 MQ
Maksimalni ulazni napon: 750 VV AC RMS
Merenje koeficijenta ispunjenosti (%)

[ Merniopseg [ Rezolucija
[0-100% [01%

[ Tacnost |
| £3% |

Funkcija merenja koeficijenta ispune:
Crveni memni kabel prikljucite u utiénicu ,INPUT", cmi u “COM” utiénicu.



Obrtni prekidac postavite u polozaj (HZ%). Tasterom ,Hz%" odaberite
funkciju (%).Pipalice mernih kablova postavite na mereni strujni krug.
Napomena: ne prekoraite dozvoljene vrednosti ulaznog napona, to
dovodi do kvara instrumenta! Ukoliko je faktor ispune manja od 10% na
displeju ce se pojaviti ispis “UL"; ako je faktor ispune veca od 99.9%,
na displeju ce se pojaviti ispis “OL". Memi opseg: 1 Hz -10 MHz. Ulazni
napon; 2 500 mV RMS. Zaéfita od prenapona: 250 V AC RMS

U toku merenja naizmenine struje:

Paznja! Pre pocetka merenja odstranite meme kablove iz instrumenta!
Obrini prekidac postavite u odgovarajuci polozaj (40A=, 400A=).
Tasterom ,SEL" odaberite funkciju merenja naizmenicne struje (AC).
Tasterom ,Hz%" odaberite funkciju za merenje frekvencile (%). Otvorite
strujna Klesta i obuhvatite sa njima provodnik. Napomena: Ukoliko je
faktor ispune manja od 10% na displeju ¢e se pojaviti ispis “UL’; ako je
faktor ispune veca od 99.9%, na displeju ce se pojaviti ispis “OL". Merni
opseg: 10 Hz - 1 KHz. Opseg ulazne struje: > 4 AAC. Maksimalna
ulazna struja: 400 AAC RMS

U toku merenja naizmenicnog napona:

Crveni memni kabel prikljucite u utiénicu ,INPUT", cmi u “COM” utiénicu.
Obrtni prekidac postavite u odgovarajuci polozaj (~V').Tasterom
,Hz%" odaberite funkciju za merenje (%).Pipalice mernih kablova post-
avite na mereni strujni krug. Napomena: Ukoliko je faktor ispune manja
od 10% na displeju ¢e se pojaviti ispis “UL"; ako je faktor ispune veca
od 99.9%, na displeju ce se pojaviti ispis “OL". Memi opseg: 10 Hz -10
KHz. Opseg ulaznog napona: 2 1V AC RMS. Ulazna impedansa: 10
MQ. Maksimalni ulazni napon: 750 VVAC RMS

Ispitivanje diode i prekida

Ispitivanje diode: Crveni merni kabel prikljucite u utiénicu ,INPUT”
, cmi u “COM” utiénicu. (crvena pipalica je “+" pol). Obrtni prekida¢
postavite u #% polozaj. Tasterom ,SEL" namestite funkciju (#+
)-Crvenu pipalicu stavite na anodu diode, crnu pipalicu na katodu. Na
displeju ¢e se modi oitati prag provodenja. Pri obmutom prikljucenju
ispis je ,OL".

Ispitivanje prekida: Crveni memni kabel prikfjuite u utiénicu ,INPUT",
crni u “COM” utiénicu. (crvena pipalica je “+" pol). Obrtni prekidac post-
avite u %% poloaj. Tasterom ,SEL" " namesfite funkciju (1)) Pipalice
postavite na mereni strujni krug. Ukoliko je strujni krug povezan sa
nekim ispravijacem prvo iskfjucite napajanje, i ispraznite kondenzatore.
Ukolko je kratak spoj (manji, od 40 Q), oglasava se zvuéni signal.
Napomena: Ako je merena vrednost veca od 400 Q, na displeju ¢e
se pojaviti ispis ,OL".

Zastita od preoptere¢enja: 250 V DC ili 250 V AC RMS

Merenje otpora (Q)

Crveni memi kabel prikfjucite u utiénicu crni u ,INPUT” crni u “COM”
utiénicu. (crvena pipalica je “+” pol). Obrini prekidaé postavite u %
poloZaj. Tasterom ,SEL" namestite funkciju (€2). Ako je mereni otpornik
u strujnom krugu prvo iskljucite napajanje, i ispraznite kondenzatore.
Napomena: Za merenje ofpora vecih od 1 MQ instrumentu je potrebno
nekoliko sekundi za tacno merenje.

Merni opseg Rezolucija Taénost

400Q 01Q +(0,8% odstupanje + 3 digita)
4kQ Q

40kQ 00

400kQ 00

4MQ kQ

40MQ 10kQ +(1,2% odstupanje + 3 digita)

Funkeja | Rezolucia Merno okruZenje
Tmv Struja merenja: oko 1 mA
>+ Napon praznog hoda: ok 3,3V

Ispod 40 Q ogladava se zvuéni

Napon praznog hoda: oko 1,2V
ﬂll] signal, iznad 400 Q) na displeju

ispis,OL"

Zadita od preopterecenja: 250 V DC ili 250 VAC RMS.

Merenje kapaciteta (1F)

Crveni memi kabel prikfjucite u utiénicu ,INPUT", cri u “COM” utiénicu.
Obrtni prekidac postavite u #% polozaj. Tasterom ,SEL" namestite
funkeiju (nF). Pre postavijanja pipalice na strujni krug, iskfjucite uredaj
koji ispitujete i ispraznite kondenzatore. Napomena: Merenje vecih ka-
paciteta moze da potraje jedno vreme (oko 30 sekundi za opseg 400
WF i za opseg 4000 pF). Pritisnite taster ‘REL" da bi resetovali displej
(resetujte displej) kada merite manje vrednosti, kao 20 nF.

Merni opseg Rezolucija | Taénost

400 nF 0,1nF +(4,0% odstupanje + 5 digita)
4yf nF

40 yF 0nF

400 uF 00nF

4000 pF 1pF

Napon u otvorenom strujnom krugu: 0,4 V
Zadita od preopterecenja: 250 V DC ili 250 V AC RMS

Zamena baterije i osiguraca

Ako se na displeju pojavi ikonica “E=1" potrebno je zamenit bateriju.
Pre pocetka zamene baterile prvo iskljucite uredaj i izvadite meme
kablove. lzvadite $araf sa zadnje strane i skinite poklopac. Zamenite
bateriju. Pazaci na polaritet postavite bateriju i sklopite instrument.

Napomena

Pre nego $to se uredaj rastavi uvek se uverite da su merni kablovi
skinuti sa strujnog krugal Nakon sklapanja uvek vratite Sarafe da bi
uredaj bio stabilan i bezbedan za rad!

U prilogu: * uputstvo za upotrebu + merni kablovi sa pipalicama ¢
baterija 9 V (6F22) + zafitni omot

Uredaje kojima je istekao radni veka sakupljajte posebno,
ne meSajte ih sa komunalnim otpadom, to o3tecuje Zivotnu
mmm sredinu i moZe da narusi zdravije ljudi i Zivotinja!

Ovakvi se uredaji mogu predati na reciklazu u prodavnicama gde ste ih
kupili ili prodavnicama koje prodaju sline proizvode. Elektronski otpad
se moze predati i odredenim reciklaznim centrima. Ovim titite oko-
linu, svoje zdravije i zdravlje svojih sunarodnika. U sluaju nedoumica
kontaktirajte vade lokalne reciklazne centre. Prema vazecim propisima
prihvatamo i snosimo svu odgovomost.
IstroSeni akumulatori i baterije ne smeju se tretirati sa ostalim otpadom
iz domacinstva. Korisnik treba da se stara o pravilhom bezbednom
odlaganju istroSenih baterija i akumulatora. Ovako se moZe it
okolina, obezbediti da se baterije i akumulatori budu na pravilan nacin
reciklirani.

Tehnicki podaci

+ kategorija merenja: CAT 111 600 V, i 2 stepeno zagadenje

+ temperatura okoline i viaznost vazduha: 0 ~ 40 ° C ( <80 % relativna
viaznost)

+ visina rada: < 2000 m

+ temperatura i viaznost vazduha skladistenja: -10 ~ 50 ° C ( <70 %
RH i izvadite bateriju)

+ maksimalni ulazni napon: 1000 V DC ili 750 VVAC RMS

+ displej: 4 cifara LC

+ brzina osvezavanja 7 segmentni displej: oko 3/sek

graficki prikaz: oko 30/sek

+napajanje: 3x 1,5V (AAA)

+ simbol prilikom prekoraenja mermog opsega: na displeju “OL”

+ispis polariteta: na displeju “-" u slucaju obmutog polariteta

+ prazna baterija: na displeju “E="

+ dimenzije: 208 mm x 78 mm x 35 mm

+masa: oko 340 g (sa baterijama)
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SMA 2101 Ac/DC tokovne klesee

Osnovne informacije

Ta multimeter oz tokovne kleSce so je narejene tako da ustrezajo
varnostnim zahtevam standarda IEC 61010-1. Ustreza kategorijam
merjenja 600V CAT Il in 2 stopenjski zahtevi onesnazevanja. Pred
uporabo te naprave preberite navodilo in se pridrzujte opisanih var-
nostnih - mer. CAT Ill: merjenja v objektih , pogonih. Primer: stacio-
narne naprave , razdeliine omarice , povezovanja, sinski razdelilniki ,
preklopniki , naprave za zadGito pred velikim tokom, razdelilne Skatle
itn . CAT II: merjenja v tokovnih krogih kateri so direktno povezani na
nizkonapetostno omreZje . Primer: hi$ne naprave , prenosne naprave.
CAT I: merjenja v tokovnih krogih kateri niso direktno povezani na niz-
konapetostno omrezje.

Pozor! Navodilo vsebuje informacije o vamem rokovanju,
vzdrzevanju in opombah . Pred uporabo preberite in si raztolmatite
navodilo . Nerazumevanje napisanega navodila lahko ima tezke
posledice in $kodo . Zaradi vade varnosti Vas prosimo da uporabljate
merilne kable kateri so prilozeni tej napravi , multimetru 0z tokovnim
kleS¢am . Prosimo Vas da pred vsako uporabo preverite napravo in
merilne kable zaradi morebitnih poskodb.

Simboli varnosti
A Pomembna opozorila !

Preberite napisano v navodilih do koncal
~~  |zmenicni tok

==« Enosmemi tok

@ Ozemljtev
@ Dvojna izolacija

(Il. Klasa zascite )
Vzdrzevanje
Na poskusajte razdirati ohigja tokovnih kles¢. Preden snamete pokrov
baterije tokovnih kleSC , ista morate odstraniti iz tokovnega kroga ,
snemite merilne kable in kleSce. Kalibracijo, vzdrzevanje ali popravilo
tokovnih kle$¢ lahko opravi samo strokovno usposobliena oseba katera
pozna sestavne dele tokovnih ke3¢ in se povsem zaveda nevarnosti
pred elekiriénim udarom. V kolikor dalj asa ne uporabljate tokovne
klece izvlecite baterijoin ne skladisCite na visokih temperaturah ali
tam kjer je visoka viaznost zraka. Za CiSCenje naprave ne uporabljajte

nikakr$na agresivna kemicna in mehanicna sredstva. Za cidcenje upo-
rabite samo viazno krpo ali blagi detergent .

Tekom uporabe

+ Ce se tokovne kleSce uporabljajo v mocnem elektromagnetnem polju
morate vedeti da merjenja lahko odstopajo in so mozne napake pri
merjenju .

+Nikoli ne prekoracite varnostne mejne vrednosti katera so opisana
v navodilu .

+ Napravo nikoli ne uporabljajte brez zadnjega pokrova , ovitka , kadar
je razstavijen

+ Merjeni tokovni krog izKlopite iz tokovnega omreZja in izpraznite kon-
denzatorje v kolikor merite upor, prekinitev, diodo ali kapaciteto.

+ Bodite pozomi pri delu z golimi prevodniki in Sinami.

+ V kolikor opazite kakrano koli nepravilnost pri merjenju ,multimeter je
potrebno takoj izklopiti in ga je potrebno popraviti.

+ Vkolikor merjene vrednosti niso znane , merjenje je potrebno zaceti
iz najvecjega obsega merjenja na tokovnih kledcah oziroma kjer je to
mogoce uporabite avtomatsko spremembo merilnega podrocja

+ Pred zamenjavo merilnega obsega vedno odstranite merilne kable iz
merjenega tokovnega kroga.

+ Nikoli ne izvajajte meritve upora ali prekinitev v tokovnem krogu kateri
je pod napetostjo .

+ Bodite pozomi ker VVa$a naprava morda ne bo delovala kadar se vrdijo
merjenja na nekaterih merilnih tockah pri TV ali napravah katere lahko
imajo napetost z veliko amplitudo.

+ Za preprecitev elektrinega udara, bodite previdni, ce ste opravili
meritve, Ce je napetost vecja kot 60 V DC ali afektivnih 30V AC .

+ Ce se pojavi simbol baterije na zaslonu ,baterijo je treba takoj za-
menjati. Merjenje s staro  baterijo lahko povzroci netoéna merjenja,
napake in v skrajnem primeru, elekiriéni udar.

+ Pri merjenju* prste stran” od merilnih tock, terminalov in kovinskih
predmetov.

+ Tokovnih kleS¢ ne uporabljajte v eksplozivnem ozracju v prisotnosti
plina, hlapov, prahu ki lahko eksplodira

+Zaradi pravilnih meritev pred vsako uporabo testirajte napravo
(primer: z znano vrednostjo napetosti ).

+V kolikor se meri napetost vrste CAT Il napetosti , napetost ne sme
biti veja od 600 Voltov.

Splosni opis

Te ACIDC tokovne klece so opremljene z zaslonom z 4 Stevilke iz
7 segmentov. Uporabno za merjenje enosmernega in izmenicnega
toka , enosmeme in izmeniéne napetosti, upora, frekvence, kapac-
itete, koficienta polnosti , preiskovanja diode in prekinitev. Ohranjanje
minimuma in maksimuma merjene vrednosti. Primeren za relativna
merjenja, vsebuje osvetlitev ozadja in mozna je rocna in avtomatska
sprememba merinega podrocja. Spomin  merjene vrednosti na
zaslonu . Avtomatski izklop .

Simbolina zaslonu
AC lzmeniéni fok
DC Enosmen fok

© akfini avomatskiz4lop
prazra batefa
L2 Ofvanjanje merfene viednosfina zeslonu

P Preisioran dode % faor pohnost
) Preisfovan prkine mV, V. merenie napelost
AUTO avtomatski merini obseg A merenefoka
MAXO trrjanje meksimuma merene veaosi— nF,uF - merenle kapaotete
MINO franjanje minimuma meriene viednosfi 0,0, MQ merenje upora

REL  relafiina vrednost Haz, kHz MHzmerienje frekvence

Stikala

SEL Ce je v dolocenem polozaju vrtjivega stikala dostopno
vec funkej z tem stikalom lahko izberete Zeleno funkcijo.
Pritiskom na stikalo se menjajo funkcije ki so dostopne .

MIN/MAX  Min/Maks vrednosti. Pri nastavijeni minimalni vrednosti

si naprava zapomni minimalno vrednost, pri nastavijeni
maksimalni vrednosti si bo naprva zapomnila maksi
malnu merjenu vrednost.Slehemim pritiskom stikala je
dostopna druga funkcija. Pritiskom na stikalo 2 sekundi
bo naprava izklopila MIN/MAX funkciju.
REL Relativna vrednost. Pritiskom na stikalo se na trenutek
ohrani merjena vrednost ,REL" in zaslon se nulira, po
tem se bo prikazal odnos vrednosti med ohranjeno in
trenutno merjeno vrednostjo . Ponovnim pritiskom na
stikalo ali spremembo funkcile se bride relativna merje-
na vrednost. Pritiskom na stikalo 2 sekundi bo dostopna
funkcija avtomatskegaizklopa , vklop / izklop
Stikalo sluzi za ohranjanje merjene vrednosti na zaslonu.
Ponovnim pritiskom stikala ali menjanjem funkcije se
izbride vrednost ki je bila ohranjena. Pritiskom na stikalo
2 sekundi se  aktivira osvetlieno ozadje katero se po
izteku 30 sekund samo vgasne .
Stikalo za frekvenco /koeficient polnosti. Funkcile se
izbirajo pritiskanjem stikala

B.LIHOLD

HzlDuty



Vticnice na napravi

COM  skupna vicnica za vse merjene vrednosti (COM)
(negativni pol)

INPUT  skupna vicnica za vse merjene vrednosti (pozitivni pol)

Natanénost

Po narejeni kalibraciji , natannost je zagotovijena za eno leto : tem-
peratura okolja od 18 ° do C 28 °, ne vecja relativna viaznost zraka
kot 80%.

FUNKCIJE

Avtomatski izklop

Da baterija ¢im dije traja se bo multimetar avtomatsko izklopil v kolikor
se ne izvajajo meritve .Avtomatski izklop se aktivira po izteku 15 min.
Minuto prej se bo oglasilo 5 zvocnih signalovpo tem pa ob spremljavi
enega zvocnega signala se bo multimeter izklopil .

Merjenje enosmerne napetosti (V)

Rdeci merilni kabel priklopite v vtiénico ,INPUT" ¢mi v “COM” vtiénico.
Vitljivo stikalo postavite v polozaj za merjenje enosmerne napetosti .
Tipalke merilnih kablov  postavite na merjeni tokovni krog. Opomba :
mozen je nestabilen izpis (predvsem v obsegu 400 mV) na zaslonu

Vitljivo stikalo postavite v ustrezen poloZaj. S stikalom ,SEL” izberite
funkciju merjenja izmenicnega toka (AC). S stikalom ,REL” resetirate
zaslon . Odprite tokovne klece in objetmite z njimi prevodnik v kat-
erem Zelite izmerit tok , zaprite tokovne klesCe . lzmerjeno- vrednost
preberite iz zaslona. Opomba Istocasno se lahko meri samo en
prevodnik! Zaradi optimalnega merjenja prevodnik se mora nahajti na
sredini tokovnih kles¢ .

Merilni opseg Resolucija Natancnost
10mA +(2% odstopanje + 6 digita)
400A 100 mA

Maksimalni vhodni tok : 400 AAC
Frekventni obseg: 40 - 400 Hz

Merjenje frekvence(Hz)

Rdeci merilni kabel priklopite v viiénico, INPUT", émi v “COM” viiénico.
Vitljivo stikalo postavite v ,Hz%" polozaj. S stikalom ,Hz%" izberite
funkeijo (Hz). Tipalke merilnih kablov postavite na merjeni tokovni
krog. Opomba : Ne presegati dovoljene vrednosti vhodne napetosti
, tolahko pripelje do okvare multimetral

dokler multimeter ni prikloplien na tokovni krog .Ce je merjena vrednost Merilni opseq Resolucija | Natanénost
veja od 1000 V, se bo na zaslonu pojavil izpis ,0L"se bo zaslisal 9999 Hz 0,001 Hz +(0,5% odstopane + 3 digita)
signal Hz 001Hz
9999 Hz 01Hz
erilni obseg | Resolucija Natancnost kHz 1Hz
400 mV/ 0,1mV +(1% odstopanje + 2 digita 99,99 kHz 10Hz
4V 1mV +(0,7% odstopanje + 2 digita) 9999 kHz 0,1 kHz
40V 10mV 9,999 MHz 1kHz
400V 100 mV
00V 1V +(0,8% odstopanje + 2 digita Vhodna napetost : 200 mV - 10 VAC RMS

Vhodna impedansa: 10 MQ
Maksimalna vhodna napetost : 1000 V DC

Merjenje enosmernega toka (A=)

Pozor! Pred zacetkom meritev odstranite merilne kable iz intrumental
Vitljivo stikalo postavite v ustrezen poloZaj. S stikalom ,SEL” izberite
funkciju merjenja enosmemega toka (DC). Stikalom ,REL" resetirate
zaslon . Odprite tokovne kleSce in objemite z njimi prevodnik v katerem
Zelite izmeriti tok , zaprite tokovne kleSCe . Izmerjeno vrednost preber-
ite iz zaslona. Opomba : Isto¢asno se lahko meri samo en prevodnik!
Zaradi optimalinega merjenja prevodnik se mora nahajti na sredini
tokovnih kles¢ .

Natancnost

Merilni opseg | Resolucija
A 10 mA +(2% odstopanje + 6 digita)

400A 100 mA

Maksimalni vhodni tok : 400 ADC

Merjenje izmeniéne napetosti (~V

Rdeci merilni kabel priklopite v vtinico ,INPUT" ¢mi v “COM” vtiénico.
Virtfjivo stikalo postavite v polozaj za merjenje izmenicne napetosti .
Tipalke merilnih kablov - postavite na merjeni tokovni krog. Opomba
- mozen je nestabilen izpis (predvsem v obsegu 400 mV) na zaslonu
dokler multimeter ni prikioplien na tokovni krog .Ce je merjena vrednost
vecja od 750 V RMS AC, se bo na zaslonu pojavil izpis ,OL",se bo
zaslidal signal

Merilni obseg | Resolucija Natanénost
4V mV 1(0,8% odstopanje + 3 digita)
40V 0mV
400V 00 mv
50V V +(1% odstopanje + 4 digita)

Vhodna impedansa: 10 MQ
Maksimalna vhodna napetost: 1000 V DC ali 750 V AC RMS
Frekventni obseg: 40 Hz - 400 Hz

Merjenje izmenicnega toka (A=~
Pozor! Pred zaetkom meritev odstranite merilne kable iz instrumental

Zascita pred prenapetostjo : 250 V DC ali 250 V AC RMS

Tekom merjenja izmenicnega toka:

Pozor! Pred zacetkom merjenja odstranite merilne kabl iz |nstrumenta|
Vrtivo stikalo postavite v ustrezen polozaj. (40A=, 400A=). §
stikalom ,SEL” izberite funkcijo merjenja izmenlcnega toka (AC). S
stikalom ,Hz%” izberite funkcijo za merjenje frekvence (Hz).

Odprite tokovne kleSce in objemite z njimi prevodnik .

Merilni obseg | Resolucija Natancnost

10 Hz 0,01Hz +(1,5% odstopanje + 5 digita)
1KHz 1Hz

>1 KHz 1Hz

Merilni obseg: 10 Hz - 1 KHz. Obseg uvhodnega toka : =4 AAC RMS
(pri vejih frekvencah bi moral vhodni tok biti veci ). Maksimalni vhodni
tok : 400AAC RMS

Tekom merjenja izmenicne napetosti :

Rdeci merini kabel priklopite v viiénico, INPUT”, émi v “COM” vtiénico.
Virtljvo stikalo postavite v poloZaj za merjenje izmenicne napetosti (
~ V). stikalom ,SEL" izberite funkcijo merjenja izmenicne frekvence
(Hz)). Tipalke merilnih kablov postavite na merjeni tokovni krog.

Merilni obseg Resolucija| Natancnost

10Hz 001Hz +(1,5% odstopanje + 5 digita)

TKHz Hz

10 KHz Hz

>10 KHz Hz Natancnost merjene vrednosti
ni zagarantirana.

Merilni obseg: 10 Hz - 10 KHz

Obseg vhodne napetosti : > 0,6 V AC RMS (pri vecjih frekvencah bi
morala vhodna napetost vbiti vecja )

Vhodna impedansa: 10 MQ

Maksimalna vhodna napetost : 750 V AC RMS

Merjenje koeficijenta polnosti i (%)

[ Merini obseg | Resolucua [ Natangnost |
[0-100%  [01% | £3% |




Funkcija merjenja koeficijenta polnosti :

Rdeci merilni kabel priklopite v vtiénico, INPUT", ¢mi v “COM” vtiénico.
Vitljivo stikalo postavite v ,Hz%" polozaj. S stikalom ,Hz%" izberite
funkeijo (%). Tipalke merilnih kablov postavite na merjeni tokovni krog.
Opomba: Ne presegati dovoljene vrednosti vhodne napetosti, to lahko
pripelje do okvare multimetral V kolikor je faktor polnosti manjsi od
10% se bo na zaslonu pojavil izpis »UL, ; e je faktor polnosti vecji od
99.9% se bo na zaslonu pojavil izpis »0L«

Merilni obseg: 1 Hz -10 MHz
Vhodna napetost : 2 500 mV RMS
Zadcita pred prenapetostjo : 250 V AC RMS

Tekom merjenja izmeniénega toka :

Pozor! Pred zacetkom merjenja odstranite merilne kabl iz instrumental
Vrljivo stikalo postavite v ustrezen polozaj. (40A=, 400A=). S
stikalom ,SEL" izberite funkcijo merjenja izmenicnega toka (AC). S
stikalom ,Hz%" izberite funkcijo za merjenje frekvence (%). Odprite
tokovne klece in objemite z njimi prevodnik. Opomba : V kolikor je fak-
tor polnosti manjsi od 10% se bo na zaslonu pojavilizpis »UL«, ; Ce je
faktor polnosti vecji od 99.9% se bo na zaslonu pojavil izpis »OL«
Merilni obseg: 10 Hz - 1 KHz. Obseg vhodnega toka : >4 AAC. Mak-
simalni vhodni tok : 400 AAC RMS

Tekom merjenja izmenicne napetosti :

Rdeci merilni kabel priklopite v vtiénico, INPUT", ¢mi v “COM” vticnico.
Vitljvo stikalo postavite v polozaj za merjenje izmenicne napetosti (
~V).S stikalom ,SEL" izberite funkcijo merjenja frekvence ~ (%).
Tipalke merilnih kablov postavite na merjeni tokovni krog. Opomba :
V kolikor je faktor polnosti manjsi od 10% se bo na zaslonu pojavil
izpis »UL«, ; Ce je faktor polnosti vecji od 99.9% se bo na zaslonu
pojavil izpis »OL«

Merilni obseg: 10 Hz - 10 KHz

Obseg vhodnega toka : > 1 AAC

Maksimalni vhodni tok : 750 AAC RMS

Vhodna impendansa : 10 MQ

Preiskovanje diode in prekinitve

Preiskovanje diode

Rdeci merini kabel priklopite v vtiénico ,INPUT” émi v “COM” vticnico.
(rdeca tipalka je “+" pol). Virtivo stikalo postavite v % polozaj. S stika-
lom ,SEL" nastavite funkcijo (#+).Rdeco tipalko postavite na anodo
diode, ¢rno tipalko na katodo. Na zaslonu se lahko ocita prag prevod-
nosti . Pri obratnem priklopu je izpis ,OL”

Preiskovanje prekinitve:
Rdeci merilni kabel pnklopnevvncmco JINPUT", Emi v “COM" vticnico.

Vitljvo stikalo postavite v % poloZaj. S stkalom L,FUNC” nastavite
funkeijo (). Tipalke postawte na merjeni tokovni krog .V kolikor je
tokovni krog povezan s kaksnim usmernikom, prvo izklopite napajanje,
in izpraznite kondenzatorje. V kolikor je kratek stk (manj8i, od 40 Q),
50 oglada zvocni signal.

Merilni opseg | Resolucja | N:

400 nF 01nF 14, O% odstopan je + 5 digita)
4yF nF

40 pF 0nf

1 400 pF 00 nF

4000 pF uF

Zascita pred preobremenjenostjo: 250 V DC ali 250 VVAC RMS

Merenje upora (Q)

Rdedi merilni kabel vstavite v vtiénico ,INPUT" érni v “COM” vticnico.
(rdeca tipalka je “+" pol). Vitljvo stikalo postavite v %% polozaj. S
stikalom ,SEL" namesfite funkcio (Q). Ce je merjeni upomik v tok-
ovnem krogu prvo izklopite napajanje, in izpraznite kondenzatorie.
Opomba : Za merjenje upora vejih od 1 MQ je potrebno instrumentu
dati sekund za natancno merjenje .

| Funkcia | ReSolucja

VerlLno dkrozie
|1V Tokovna merienja: cca 1 mA
Napetost praznega hoda: cca 3,3 V

o l]] [zpod 40 Q) se oglasa zvocnisignal, | Napefost praznega hoda: cca 1.2V

nad 400 Q) na zaslonu izpis ,OL"

Zadcita pred preobremenjenostjo : 250 V DC ali 250 V AC RMS.

Merjenje kapacitete (1F)

Rdeci merilni kabel vstavite v vicnico ,INPUT" ¢mi v “COM” vticnico.
Vrtfjivo stikalo postavite v %% poloZaj. S stikalom »SEL« nastavite
funkcijo(nF). Preden nastavite tipalke v tokovni krog ,izklopite napravo
katero preiskujete in izpraznite kondenzatorje.

Opomba : Merjenje vecjih kapacitet lahko traja en ¢as (cca 30 sekund
za obseg 400 WF in za obseg 4000 pF). Pritisnite stkalo ‘REL”, s
tem resetirate zaslon (resetujte displej) kadar merite manjSe vrednosti,
kot je 20 nF.

Merilni opseg | Resolucija Natancnost
4000 010 +(0,8% odstopanje + 3 digita)
4kQ 1Q
40kQ 0Q
400kQ 0Q
| 4MQ Q
| 40 MQ kQ +(1,2% odstopanje + 3 digita

Napetost v odprtem tokovnem krogu : 0,4 V
Zastita pred preobremenjenostio: 250 V DC ali 250 V AC RMS

Menjava baterije in varovalk

Ce se na zaslonu prikaze kona * “E2" potrebno je zamenjati baterijo..
Pred zacetkom menjave baterije prvo izklopite napravo in izviecite
merilne kable .Za zamenjavo baterije izvlecite vijak na zadnji strani
multimetra in snemite pokrov . Zamenjajte baterio. Bodite pozomi na
polarost pri vstavijanju baterije in izklopite multimeter.

Opomba

Preden se naprava odpira vedno se prepricajte da so merilni kabli izven
tokovnega krogal Po sestavijanju naprave vrnite vijake na svoje mesto
zaradi stabilnosti naprave in vamega delovanja !

Prilozeno : + navodilo za uporabo * merilni kabli s tipalkami « baterija
9V (6F22) + zascitni ovitek

Napravam katerim je potekla Zivljenjska doba zbirajte
posebej, ne jih mesati z ostalimi gospodinjskimi odpadki
to onesnazuje ZIV|]eank0 sredino in lahko vpliva in ogroza
m— zdravje ljudiin Zivali !
Tak3ne naprave se lahko predajo za recikliranje v trgovinah kjer ste
jih kupil ali trgovinah katere prodajajo podobne naprave . Elektronski
odpadki se lahko predajo tudi v dolocenih reciklaznih . S tem &citite
okolje vade zdravje in zdravje vasih sonarodnjakov . VV primeru dvoma
a kontaktirajte vaSe lokalne reciklazne - centre. Po veljavnih predpisih
se obvezujemo in nosimo vso odgovornost.
IztroSeni akumulatorji in baterije se ne smejo zavredi z ostalim odpa-
dom iz gospodinjstva. Uporabnik mora poskrbeti za pravilno vamo odl-
aganje iztroenih bateri in akumulatorjev. Tako se lahko zad¢iti okolje,
poskrbi se da so baterie in akumulatorji na pravilen nacin reciklirane.
Tehnicni podatki
+ kategorija merjenja: CAT Ill 600 V, in 2 stepopenjsko onesnazevanje
+ temperatura okolja in viaznost zraka : 0~ 40 ° C ( <80 % relativna
vlaznost)
+viSina delovanja : <2000 m
+ temperatura in vlaznost zraka skladistenja: -10 ~ 50 ° C ( <70 % RH
in izvlecite baterio)
+ maksimalna vhodna napetost : 1000 V DC ali 750 V AC RMS
+ zaslon : 4 Stevilka LC
+ hitrost osveitve 7 segmentni zaslon :cca 3/sek
grafiéni prikaz: cca 30/sek
+napajanje: 3x 1,5V (AAA)
+ simbol pri prekoracitvi merilnega obsega: na zaslonu “OL”
+ izpis polamosti : na zaslonu " v primeru obrjene polamosti
+ prazna bateria: na zaslony ‘="
+ dimenzije: 208 mm x 78 mm x 35 mm
+teza: cca 340 g (z baterjami)
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